
助力实现碳达峰、碳中和，建筑业该做些什么？

大力发展装配式建筑、绿色建筑、超低能耗建筑
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如何助力实现碳达峰、 碳中和是各行各业近期关注的热点话
题， 也是接下来可能会被长期讨论的话题。 作为碳排放大户， 建
筑业一直存在资源消耗大、 污染排放高、 建造方式粗放等问题，
随着我国城市化程度的不断提高， 建筑生产过程中的碳排放也在
不断攀升。 《中国建筑能耗研究报告 （2020）》 显示， 2018 年我
国建筑全过程能耗占全国能源消费总量的比例达到 46.5%、 二氧
化碳排放占全国碳排放的比重达到 51.3%。

多位业内专家表示， 建筑领域的节能减排是助力实现碳达
峰、 碳中和链条中非常重要的一环， 需从建筑材料生产、 施工建
造、 运营维护全生命周期推动建筑业全产业链绿色低碳化发展。

“当前， 我国建材的能耗占比在全国
能耗占比中达到 39.5%， 绿色建材是建设绿
色城市的物质基础， 建筑建材产业融合创
新与绿色发展是支撑绿色城市发展的根本
保障。” 国家发展改革委新兴产业发展中心
副主任眭银平表示， 推动传统建材产业绿
色转型刻不容缓。

2020 年 8 月 ， 市场监管总局办公厅 、
住房和城乡建设部办公厅、 工业和信息化
部办公厅联合发布 《关于加快推进绿色建
材产品认证及生产应用的通知》， 将光伏组
件、 太阳能光伏系统、 建筑门窗及配件等
51 种产品纳入绿色建材产品认证实施范
围。 2020 年 10 月， 财政部、 住房和城乡建
设部发布 《关于政府采购支持绿色建材促
进建筑品质提升试点工作的通知 》 指出 ，
在政府采购工程中推广获得绿色建材产品
认证检测的太阳能光伏产品、 可循环可利

用建材、 高强度高耐久建材、 绿色部品部
件、 绿色装饰装修材料、 节水节能建材等
绿色建材产品。

随着绿色建材的应用受到国家层面的
大力推广， 不少建材企业在绿色建材的研
发和实践上也大胆迈出了坚实的步伐。 如
河北奥润顺达窗业有限公司的节能门窗 、
保定嘉盛光电科技股份有限公司 （以下简
称 “嘉盛光电”） 的光伏绿色建材产品。 嘉
盛光电总经理张翼飞介绍说， 2008 年， 河
北保定电谷国际酒店在楼顶、 立面、 裙楼
顶乃至挡雨棚等九个不同部位， 安装了多
种光伏绿色建材产品 。 实际运行数据显
示， 光伏绿色建材产品为电谷国际酒店的
节能减排发挥了巨大作用。 “从 2009 年投
入使用到 2020 年底， 十年发电衰减率仅为
5%， 年均发电量达 27.8 万度， 所发的电基
本用于酒店自用， 可替代超过 100 吨标准

煤。”
绿色建材的发展对于建筑业的低碳发

展有着重大意义， 然而， 目前我国绿色建
材在发展的过程中却存在着产业转型较慢、
从事企业很少、 整体发展较差、 客观评价
缺乏以及产品价格偏高等问题， 使得绿色
建材发展受到很大制约。

接下来该如何大力推进绿色建材产业
的可持续发展？ 中国国际经济技术合作促
进会绿色城市建设工作委员会会长杜芸表
示 ， 需进一步加快绿色建材 5G 数字产业
园建设， 利用大数据互联网技术和科技创
新 ， 推动传统建材产业绿色转型 ； 同时 ，
要加快推进绿色建材认证和推广应用， 推
进绿色建材产品集成化、 系统化、 装配化；
此外， 还要打造绿色建材产业数字化发展
的新业态， 构建系统完善的绿色建材产业
生态链。

我国单体面积最大的被动式超低能耗绿色节能建筑———山东城市建
设职业学院的超低能耗实验实训中心， 建筑面积达 2.1 万平方米。

资料图

广东建设报讯 近日， 中铁建工集团上
海分公司在江苏省盐城能源中心机房提出
全国首个利用 BIM 技术结合 3D 打印技术
来保障装配式机房的实施。

据介绍， 盐城能源中心共计三个机房，
其中包括三联供机房、 水泵房、 冷冻机房。

预制装配式建筑是目前建筑工业化发
展的主要形式， 工厂预制现场装配具有预
算准确、 节省材料、 保证产品质量、 缩短
工期、 减少人力、 保障施工安全、 减少污
染、 便于后期维护和循环利用等多方面特
点。

什么是装配式机房 ？ 即采用 BIM 技
术， 充分考虑施工安装、 节能环保、 运营
维护等因素， 设计出人性化、 智能化、 绿
色节能的高精度机房模型， 再出具工业级
装配图纸， 在预制加工厂进行模块化预制，
待施工条件具备后， 将模块运输至现场进
行装配。

装配式机房总体来说实施起来分四步：
设计 （Design）、 预制 （Prefabricate）、 运输
（Transport）、 装配 （Assemble）， 因此又被
称为 “DPTA 机房”。

D （Design） ———BIM 化设计

DPTA 机房采用 BIM 技术， 机房高精
度 BIM 模型设计完成后， 便可以拆分构件

精细加工图， 先对已经拆分的构件进行等
比例缩放 ， 运用 3D 打印技术打印然后进
行预拼装。

可以在 BIM 模型内建立起高精度机电
模型和深化设计装配图， 按照机械零件的
标准， 对构配件进行设计优化， 精度提高
到毫米级。 这种 BIM 化深化设计是分模块
进行的， 最大限度地集成了各类设备及管
道， 各个部分的排布更加合理， 有利于设
备后期的运输、 拼装和检修维护。

P （Prefabricate） ———标准化预制

机房高精度 BIM 模型设计完成后， 便
可以拆分构件精细加工图， 先对已经拆分
的构件进行等比例缩放 ， 运用 3D 打印技
术打印然后进行预拼装。

3D 打印预拼装成功后， 工厂根据加工
图精准下料、 精准加工。 构件加工完成后，
预制加工厂再将主要构件组装成模块。

传统加工方式， 预制构件无法做到精
准下料， 产生了大量的边角料， 同时大量
手工焊接、 切割作业导致构件质量不稳定。
采用 BIM 技术和 3D 打印技术双重保障 ，
标准化预制件质量更高， 构件边角料大大
减少，节省了材料成本，许多弯曲或异形的
管道、构件还可以实现工厂定制，质量、外观
更好。

T（Transport）———物流化运输

采用传统施工方法， 机房各部分量一
段、做一段，各种构件只能分次运输，这个成
本也不可小觑。盐城能源中心项目 DPTA 机
房的所有模块和管段，均在预制加工厂提前
完成装配，一次运输到位，运输成本大大降
低。

A（Assemble）———装配化施工

模块运到现场后， 安装人员根据装配
图，结合二维码标识系统，利用管段和螺栓
连接起各个模块，就像“搭积木”一样，实现
全程无焊作业。

为了保证安装精度， 项目通过活套法来
校正泵组间安装误差，实现严密连接；现场人
员对照装配图纸，通过扫描二维码获得各冷机
立管相应信息，将其运输至相应的冷机前方对
管安装；管道支架整体固定提升，通过特制插
销，连接支架与预埋在土建结构上的钢板。

现在，中铁建工集团上海分公司安装公
司已经建立了信息深化设计和数字加工中
心，不久的将来，各个模块有望实现标准化
生产，哪个项目需要哪个模块，可以快速生
产，直接拉过去就可以组装，真正实现机房
施工的“工业化”。 （据预制建筑网）

在中国建筑金属结构协会会长郝际平看来， 在国家顶层设计和产业政策的有力推动下， 装配式钢结构建筑已成为装配式
建筑的重要体系。 但不可否认的是， 虽然装配式钢结构建筑在超高层办公楼、 大跨空间结构、 工业厂房、 机场航站楼等公共
建筑中应用广泛， 但在住宅领域发展却相对迟缓。 “虽然困难重重， 但是发展装配式钢结构建筑， 必将是我国住宅产业化发
展的必由之路。” 郝际平如是说。

他坦言， 仅从工程造价看， 钢结构造价高于混凝土结构造价， 但如果考虑工期缩短、 贷款期短、 建筑物拆除和处理成本
以及建筑材料回收再利用产生的收益， 那么钢结构建筑物的全生命周期综合成本将与混凝土建筑大体相当， 甚至会更低。 再
加上钢结构建筑具有轻质高强的优势以及干式施工的特点， 不仅可以大幅度提高工程质量和安全技术水平， 实现绿色施工，
还可以大幅度提高建筑的工作性能和使用品质， 增强城市防灾减灾能力， 是适合工业化装配的结构体系。

（据中国建筑新闻网）

“推动传统建材产业绿色转型刻不容缓”

“需大力发展装配式建筑、 绿色建筑、 超低能耗建筑”

建筑业是终端能源消费和二氧化碳排
放的重要领域。 随着城镇化程度不断提高，
我国每年新增建筑面积约 20 亿平方米， 对
兑现 “2060 年前实现碳中和” 目标构成巨
大挑战。 对于建筑行业的节能减碳， 多位
受访者一致表示， 需大力发展装配式建筑、
绿色建筑、 超低能耗建筑。

湖南一装配式建筑构件生产企业负责
人表示， 无论从低碳节能出发还是从减少
建筑垃圾出发， 大力发展装配式建筑都很
有必要 。 “装配式建筑具有构件模块化 、
生产标准化和装配标准化等优势， 可以大
幅降低建筑能源损耗、 节约施工工序、 提
高组件回收利用率， 助力碳达峰。”

“经过对采用新版 《绿色建筑评价标
准》 评价的 9 个项目碳排放情况进行统计
分析， 结果显示， 实施绿色建筑减碳效果
显著， 绿色建筑是未来建筑业节能减排的
重点方向。” 中国建筑科学研究院有限公司
副总经理王清勤介绍说， 绿色公共建筑单
位建筑面积平均碳排放量为每平方米 29.9
千克二氧化碳 ， 比全国平均值每平方米
60.78 千克二氧化碳降低了 50.81%， 居住建

筑单位建筑面积平均碳排放量为每平方米
14.13 千克二氧化碳， 比全国平均值每平方
米 29.02 千克二氧化碳降低了 51.3%。

而对于综合节能率较高的超低能耗建
筑， 原建设部总工程师姚兵则表示， 由于
超低能耗建筑不需要装设环境调节设备 ，
从而减少了大量外露的传输管道带来的能
源浪费， 而且其设计注重隔热气密性， 大
幅降低了建筑内外无效的热量交换， 这让
其与传统房屋相比节约了超过九成的能源
消耗， 对于实现碳达峰、 碳中和意义重大。

事实上， 2016 年， 国务院办公厅就印
发 《关于大力发展装配式建筑的指导意见》
提出， 要力争用 10 年左右的时间， 使装配
式建筑占新建建筑面积的比例达到 30%。
2020 年 7 月， 住房和城乡建设部、 国家发
展改革委等 7 部门联合印发的 《绿色建筑
创建行动方案》 明确提出， 到 2022 年， 城
镇新建建筑中绿色建筑面积占比达到 70%，
且鼓励各地因地制宜推动超低能耗建筑 、
近零能耗建筑发展。 随后， 大部分省市也
均将大力发展装配式建筑、 绿色建筑、 超
低能耗建筑作为建筑业转型升级和节能减

排的重点工作， 陆续发布相关指导文件。
据住房和城乡建设部标准定额司一级

巡视员倪江波介绍， 截至 2020 年底， 我国
获得绿色建筑标识的项目累计达到 2.47 万
个 ， 建筑面积超过 25.69 亿平方米 ， 2020
年当年新建绿色建筑已经占城镇新建民用
建筑的比例达到 77%。 此外 ， 装配式建筑
新开工面积也由 2015 年的 0.73 亿平方米增
加到 6.3 亿平方米， 占当年城镇新建建筑面
积的比例由 2015 年的 2.7%增长到 20%以
上。 “我国绿色建筑和建筑节能事业已经
取得了显著的发展成效。”

在此基础上， 业内专家建议， 接下来
还应进一步推动既有建筑节能改造、 提升
建筑节能标准， 推广超低能耗建筑、 近零
能耗建筑、 零碳建筑， 最终实现未来所有
新建建筑全部满足绿色建筑标准。 在已有
的国家低碳工业园区、 低碳社区、 绿色生
态城区、 绿色建筑基地等示范区建设的基
础上， 继续推进可再生能源建筑应用、 零
碳建筑示范、 近零排放示范区建设， 规模
化 、 制 度 化 推 进 建 筑 节 能 减 排 工 作 。

（据中国能源网）

四川 2025 年装配式建筑要占 40%以上

广东建设报讯 近日， 四川省住房和城乡建设厅、 四川省发展和改革委
员会等 13 部门联合印发了 《关于推动智能建造与建筑工业化协同发展的实
施意见》 （以下简称 《意见》）， 明确提出到 2025 年， 四川省新开工装配式
建筑占新建建筑 40%以上， 研发智能建造工程软件 30 个以上。

《意见》 明确了四川省推动智能建造的发展目标， 到 2025 年， 物联网、
大数据、 云计算、 人工智能、 区块链、 建筑机器人、 地理信息系统 （GIS）
等新技术与产业深度融合， 建筑工业化、 数字化、 智能化水平显著提升。 智
能建造与建筑工业化协同发展政策体系和产业体系基本建立。

（据中国建材报）

山东 加强钢结构装配式住宅建设试点

广东建设报讯 近日， 山东省住房和城乡建设厅发布 《关于进一步加强
钢结构装配式住宅建设试点工作的通知》。 通知要点如下： 一、 狠抓试点项
目落实。 试点任务完成情况将纳入省政府对各市政府能源消费总量和强度
“双控” 目标责任评价考核内容。 二、 强化项目实施管理。 要对照国家、 省
关于钢结构装配式住宅质量安全、 提升品质、 标准化等方面的部署要求， 加
强对钢结构装配式住宅试点项目的实施指导， 帮助项目单位及时解决遇到的
困难问题， 确保项目实施进度、 工程质量安全和试点效果。 三、 做好试点实
施评估。 省厅将于近期制定印发钢结构装配式住宅建设试点评估要点， 并自
10 月份开始分批分期对各市试点情况进行评估。 （据大众日报）

合肥 新增装配式建筑面积同比增长 70%

广东建设报讯 7 月 21 日， 安徽省合肥市城乡建设局召开 2021 年上半
年装配式建筑部品部件质量管理工作总结及现场观摩会。 全面总结了 2021
年上半年合肥市装配式建筑部品部件发展情况 ,并安排部署下半年工作， 以
观摩优秀企业引领全市装配式建筑生产企业标准化、 信息化、 规范化生产，
推动合肥市装配式建筑高质量发展。

据了解， 今年上半年， 合肥市新开工装配式建筑 377.78 万平方米， 占
新建建筑比例为 18.59%， 新增装配式建筑面积同比增长 70%以上。 目前， 合
肥市装配式建筑部品部件生产目录企业 13 家。

（据合肥晚报）

■装配式建筑热闻

全国首例———

3D打印助力装配式机房实施

■专家视角

宋 兵： 改变发展理念是建筑业实现碳达峰、 碳中和的关键

清华大学建筑设计研究院建筑产业化分院副院长宋兵接受记者采访时表示， 目前不仅普通大众还未建立起符合碳达峰、
碳中和的生活方式、 生活理念， 很多建筑业从业者也没有真正意识到如何做才能真正实现行业的碳达峰、 碳中和， 甚至部分
人还认为碳达峰就是玩命地消耗和排放， 其实碳达峰的本质是节能减碳。 “从节能减碳角度出发， 改变生活理念、 消费理念、
设计理念和建设理念， 将是建筑业实现碳达峰、 碳中和的关键， 不忘节能减碳初心的企业自然也会获得更多的发展机遇。”

吴志强： 紧抓数字化机遇 领跑绿色建筑未来之路

中国工程院院士、 同济大学教授、 国际绿色建筑联盟专家咨询委员会专家吴志强长期致力于城市规划理论研究和工程实
践， 他建立的 “生态理性” 规划理论在专业领域有重大影响， 在城市规划和工程应用中取得了显著成效。 他认为， 想要推进
我国绿色建筑进一步发展， 首先应补齐传统绿色技术的短板。 数据显示， 长三角地区的很多城市早已完成了产业转型， 实现
了碳达峰， 我们应通过数字化手段更客观地对碳排放进行跟踪， 选择全国范围的碳达峰的最优路径， 构建每个城市最佳的达
峰架构。 相信在未来的 30 年， 长三角不仅仅是世界上最好的创新群落之一， 也会是中国碳达峰碳中和的示范引领区之一。

郝际平： 绿色是装配式钢结构建筑的底色


