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智能建造技术引领
民航建工打造机场建设新典范

2019年 9月 25日，习近平总书
记出席北京大兴国际机场投运仪
式，对民航工作作出重要指示，要
求建设以“平安、绿色、智慧、人
文”为核心的四型机场。2020年秋
季，民航部门发布《四型机场建设
导则》，为国内各机场贯彻落实《中
国 民 航 四 型 机 场 建 设 行 动 纲 要
（2020-2035 年）》提供了具体实施
指南。在四型机场建设中，智慧机
场建设是四型机场发展的重要技术
支撑和基础保障。随着新时代民航
强国战略的推进，我国各地机场基
础设施建设取得了显著成效，涌现
了以北京大兴机场、鄂州机场等为
代表的四型机场示范项目。而这其
中，都有民航机场建设工程有限公
司 （以下简称民航建工） 参与建设
的身影。

民航建工作为我国最早从事房
建、机场建设的工程施工企业之
一，1952年诞生于京津冀经济圈腹
地天津滨海新区。其业务涉及机场
场道、房屋建筑、市政公用、路桥
城轨、港口码头、地基基础、钢结
构、机电安装等多个领域，拥有200
余项国家专利和多项工程领域一级
资质，单位工程交工验收合格率
100%，曾获得鲁班奖、詹天佑奖、
国家优质工程金奖、中国市政工程
金杯奖等国家级大奖57项，是国内
机场禁区不停航施工和软土地基处
理的行业领军企业。
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新 优势
创新引领民航机场建设

在 中 国 民 航 机 场 建 设 的 里 程 碑
上，素有“北大兴、南白云”的说
法。如果说北京大兴机场是新建机场
的标杆，那么广州白云国际机场三期
扩建工程就是扩建机场的标杆。白云
机场三期扩建项目是中国民航历史上
规模最大的改扩建工程，共有 6 条下
穿通道，其中 1 号、4 号、5 号和 6 号

下穿通道在飞行区域外采用明挖法施
工，而位于机场东西两侧 2 号、3 号下
穿通道，是我国民航史上首次采用盾
构法施工穿越既有运营跑道技术的施
工项目，在施工时盾构机需要从机场
道面下方穿越三条既有跑道，是本次
改扩建工程的重难点项目。

“此次广州白云机场三期扩建工
程不停航施工是史无前例的。”民航建
工广州白云机场项目部负责人徐刚强
说道。机场扩建工程要“不停航施
工”，意味着既要保证飞行区客运航线
的正常运行，又要确保工程区的施工
作业进度，这对国内航空运输量连续
4 年位居第一的白云机场来说无疑增
加了工程难度。徐刚强表示：“新扩建
的东西飞行区要实现与现有飞行区的
全断面对接，而且存在很多现有机场
基建改造项目，对运行影响非常大。
如何既确保机场正常运行，又顺利推
进不停航施工、实现建运一体化是一
个难点。”经过项目团队在前期策划阶
段的周密考虑和精心组织，白云机场
三期扩建工程创下了中国民航史上规
模最大、难度最高的不停航施工纪录。

新 技术
加速推动智慧机场标准建设

据了解，整个飞行区工程总体时
间压缩至两年，具有“急、难、险、
重”等特点。为确保工程建设按计划
推进，民航建工通过智能建造管理平
台，进行施工模拟、数字化施工、AR
和三维激光扫描以及一系列智能监控
设备等技术应用，助力项目精细化管
理，辅助项目竣工验收，推动工程建
设管理向数字化、集约化、现代化、
高效化转型升级。

“不停航施工”意味着标段多、
外部单位多、协调难度大，同时多专
业技术复杂，地层存在液化砂层、软
弱地基、土 （岩） 溶洞、上软下硬等

特殊地层，需要 BIM 可视化协调与模
拟。在施工前期，项目团队将智能建
造技术运用于盾构模拟中，通过建立
真实的盾构机模型进行前期掘进预
演。前期预演可以为后续施工提供更
加全面和科学的依据，在盾构掘进过
程中，通过电子模型与现场实际对
比，可以快速发现问题所在。

由于 BIM 技术的数据溯源和可视
化管理，在施工时能精准将施工任务
具体化、模块化，利用 BIM 技术实现
全流程监控数据的实时传输。项目技
术人员运用三维激光扫描技术复制实
景，快速生成真色彩三维点云模型，
并通过与 BIM （建筑信息模型） 对比
分析，出具三维对比报告，及时发现
施工存在的偏差，为后续工作提供准
确信息，最终实现工程项目全生命周
期的实时追溯。

运用智能建造平台及 BIM 技术，
可以做到可视化交底、按模计量、按
模施工、智慧工地、数字化施工、线
上质量验评和电子档案留存。在验收
环节，广州白云机场飞行区内工程首
次进行 BIM 工具辅助验收的区域顺利
通过竣工验收。项目团队牵头编制了
广州白云机场三期扩建工程飞行区智
能建造验评方案，深入飞行区内施工
的排水沟、站坪、下穿通道等进行 AR
（虚拟现实） 技术和三维激光扫描验评
工具测试，通过技术手段进行模型与
现场施工实体对比，验证了实模一
致，大大提高验收效率和准确性。

同时，白云机场三期扩建项目聚
焦智慧机场建设，运用 BIM 技术、数
字孪生等数字化手段，提升设计精细
化水平，推广智能建造在机场建设领
域的应用，推动机场建设向工业化、
数字化、智能化、生态化发展。

该项目是民航机场建设的“样板
工程”，也是推动民航建筑业高质量发
展的关键任务。谈到新质生产力，徐
刚强认为，推动建筑业高质量发展，

“数据”是第四大生产要素。“以前大
家更关注用数字化解决质量问题，新
质生产力则是通过数据采集、数据处
理、自动预警和辅助决策，实现用数
据量化目标和辅助决策。下一阶段，
工程数据有望生成大模型，通过搭建
数据基础库，用数据自动决策。”

新 范式
积极打造智能化建造行业标杆

2021 年 8 月，民航局发布 《推动
民航智能建造与建筑工业化协同发展
的 行 动 方 案》（以 下 简 称 《行 动 方
案》），提出建筑工业化从加大装配式
建筑应用比例、拓展飞行区装配式应
用场景、挖掘装配式产业体系资源三
方面推广装配式应用，促进民航建设
的工业化、数字化、智能化升级。

广州白云机场三期扩建工程，除
盾构机下穿跑道外，还采用了全国首
例装配式道面、机场装配式桥梁技
术。机场三期扩建工程场道五标项目
是国内民航专业首次采用大跨径装配
式预制箱梁进行滑行道桥施工技术的
项目。装配式道桥、装配式道面具有
施工效率高、节能环保等优点，通过
模块化设计及预制装配，流水化作业
程度高，可以缩短工期、提升质量，
大大减少桥梁施工现场作业。同时，
预制构件均已在工厂内制作完成，节
约模板用材及施工场地，避免了现场
施工对环境的污染，同时还可以减少
施工噪声，减少现场物料堆放，减少
机场跑道出现外来物的风险。

新时期，新任务。民航建工将始
终秉承“质量为本、速度争先、服务
至上、业绩用人、兴企富民”的企业
理念，以“机场工程+”为方向，整
合内外部资源，向最具综合竞争力的
机场建设总承包领域龙头企业迈进，
为高质量推动机场全面建设作出新的
更大贡献。
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