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广东建设报

内韵透显，水方绽光
——国家游泳中心水立方

“水立方”作为北京 2008 年奥
运会和 2022 年冬奥会的标志性场
馆，采用了 ETFE 气枕构成外围护
结构。正是因为这种结构，决定了

“水立方”不适合采用“外透光”
的建筑物景观照明方式，因为没有
良好的反射面；同时也不适合采用
轮廓照明方式，因为“水立方”气
枕外立面虽有弧度，但非常平整，
不适合外挂灯具；“一般内透光”
的照明方式也不适合，因为光要透
光6层膜，光的损失太大。

最终，场馆采用了“空腔内透
光”的照明方式，在固定外层气枕

的金属框架后面布灯，进行侧面投
射。同时，为了节能、环保以及便
于形成更多的照明场景，场馆照明
选择了LED 光源。

该场馆的照明模式分为两种。

其一是基本场景模式，以亮度适宜
的水蓝色为主色调，整个“水立
方”立面整体被有序、均匀地照
亮。其二是特殊场景模式，配合不
同庆典事件场合或季节转换，水立
方可呈现出不同的“表情”。动感
水波也可以从海蓝色主题转变成其
他色系，正如海水在不同时间段内
可反射出不同色调的天光一样。

光透内涵，影述外延
——国家体育场（鸟巢）

2022 年北京冬奥会，灯光成为
建筑美的重要呈现帮手。鸟巢在
设计理念上秉承“光透内涵，影
述外延”，根据场地结构特点，主

体采用多层次环形布光，大量运
用“内光外透”等手法，实现对
明暗关系、透视关系、空间关系
的塑造。

在鸟巢顶部，采用了景观照明
的内透光手法，通过膜结构将大量
的光反映透出去，使鸟巢顶部呈现
出无数颗钻石组成的效果。同时，
通过建筑灯光把钢梁、观众席勾勒
出来，下层则是地面表演灯光，形
成一个立体、多维度的灯光。灯光
艺术总监沙晓岚在接受媒体采访时
表示：“整个灯光设计将中国艺术
中的‘写意’和西方艺术中的‘写
实’进行完美融合，体现干净的美
学追求，展现洁白无瑕的冰雪浪
漫。”
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展演 10 天，主会场预约入场观众近 30 万，
灯光节总人数超百万，全网话题热度突破 2 亿
……

近期，2024年广州国际灯光节圆满收官，其
绚丽光影仍让人回味无穷。事实上，在日常生活
中，不少建筑投放的灯光也颇具特色。例如广
州、深圳、北京等城市的地标性建筑，以及古建
筑等，灯光的照射让它们在夜晚中更加熠熠生辉。

当前，建筑的照明设计，早已超越了单纯的
照明功能。广东省节能协会副秘书长、可持续发
展专业委员会主席陈伟军在接受广东建设报记者

采访时表示，灯光设计是建筑整体设计的关键组
成部分，影响着视觉美感和功能性。它不仅有助
于突出建筑的特色，还在夜间起到安全和导引的
作用，从而提升建筑的整体体验。

无论是为建筑披上华丽“外衣”的泛光照
明，还是为建筑勾勒出“线条美”的轮廓照明，
又或是为建筑营造氛围感的内透照明，这些建筑
的照明设计，都成为赋予其灵魂与个性的艺术魔
法。值得关注的是，随着绿色照明、智能控制系
统、动态灯光效果等新技术的更新迭代，科技的
浪潮正推动着建筑照明设计迈上新的台阶。

一袭长裙，璀璨绚丽
——广州塔

素有“纤纤小蛮腰”之称的
广州塔总高度 600 米，作为广州的
城市地标建筑，“小蛮腰”的照明
设计颇具特色。在平常夜晚，常
采用柔和且富有层次的灯光，以
渐变的色调从塔底向上延伸，凸
显出广州塔纤细而高挑的身姿，
展现出其独特的曲线美；在重大
节日或特殊活动期间，则会呈现
出绚丽多彩的动态效果。

广州塔的灯光效果来自塔上
的 6700 余盏 LED 灯，其中包括大
功率彩色动态泛光灯具和专业动
态泛光灯具，前者通过 28 层楼高
的投射距离以展现建筑立面，后
者采用多彩而律动的照明效果以
突出建筑结构。

为 了 减 少 漫 射 光 、 光 污 染 ，
同 时 不 影 响 建 筑 外 立 面 景 观 效
果 ， 广 州 塔 上 的 6700 余 盏 LED
灯，通过月牙板固定在钢管立柱
的内侧，所有灯都是向上或者向
下照射主立柱，一节一节接力照
射。这种方式能够对配光加以严
格控制，不仅能减少对周边居民
区的影响，更能发挥 LED 灯指向
性强的特点，将光聚集在柱子和

环梁等结构上，营造出更加明晰
的灯光效果。

华美外袍，流动光影
——深圳星河·双子塔

在深圳中轴，369 米的星河·
双子塔以其匠心独具的泛光照明
设计，点亮了城市的夜空。作为
等高双子塔幕墙项目，星河·双
子塔的西塔幕墙面积高达 6.81 万
平方米，外挑装饰线条达 50000 平
方米。

为凸显建筑立面特点，项目
采用洗墙灯和线条灯，将灯具的
设计融入建筑立面，使之浑然一
体。同时，项目还通过智控系统
把控整体光效呈现，色彩与亮度
随夜色流转，温柔或热烈，如流
水轻拂，似流星划破夜空。在夜
幕下，其泛光照明设计如同一件
华美的外袍，为双子塔披上了流
动的光影，让建筑在夜幕中焕发
出勃勃生机。

大度威仪，庄严气魄
——北京故宫博物院

故宫是中国传统古建筑集大
成之典范，至今已有 600 多年的

历史，其夜景照明既需要展现现代
语境下的故宫传统文化价值，也需
要透射古建筑本身的历史文化气
息。

据悉，故宫博物院夜景照明
工程，于 2021 年荣获第十六届中
照照明奖工程设计奖一等奖。获
奖的照明设计以“大度·威仪”
作为主题定位，用光影呈现出故
宫的庄严气魄。

因为故宫博物院的建筑本身
是保护性文物，具有比一般公共
建筑更严苛的照明设计要求。如
何在避免影响故宫原始景观环境
的前提下，最大限度隐藏灯具点
位成为设计的关键。最终，建筑
采用了超远距离非接触投光的照
明方式，既保留了故宫建筑本身
遗留的历史文化气息，又不影响
建筑本身的结构和建筑本体色彩。

大面积的精确投光给建筑整
体铺上一层琥珀光色，强调其整
体气息感；红墙在原有 3000K 色温
上，增加 R9 光谱系数、老旧琉璃
瓦降低色温和较新的琉璃瓦达到
一致的视觉效果，还原了午门的
历 史 色 彩 ， 传 达 出 威 严 的 仪 式
感；檐下彩绘部分，则采用远距
离精确的切片投光，使彩绘部分
丰富的色彩得以呈现。

双曲弧线，拱桥之意
——杭州世纪中心

作为杭州核心区夜景形象的一
员大将，杭州世纪中心根据其建筑
设计特点，在照明设计中遵循了建
筑本身的光线逻辑。

为突出建筑造型的上下弧，双
塔内侧的双曲弧面与双塔间的弯月
拱共同构成了光的焦点。在向下延
伸的双曲抛物面上，设计团队将发
光灯条巧妙地嵌入单元幕墙之中，
在建筑拱桥和悬链位置采用面发光
LED 轮廓灯。以灯具错位布置的方
式，使得建筑拱桥和悬链与曲线相
互映衬，创造出层次分明的光影效
果，上疏下密，于转弯之处展现出
波光汇聚的动态之美；而地面向上

的双曲拱内嵌灯条，则散发出柔和
的光晕，勾勒出细腻的菱形图案，
远观之下宛如一扇半掩的月门。

此外，为使灯具融入建筑，发
光灯具采用了与幕墙颜色一致的高
透光亚克力材料，真正做到灯具与
建筑结合——“白天不见灯”。

古建焕彩，轮廓流明
——多处古建筑

古建筑亮化的魅力往往体现在
其精巧的建筑细节上，通过轮廓照
明的方式，可以在建筑的边缘和主
要结构线条上布置线性灯带，凸显
出建筑的标志性细节。

西安南门古城墙上建筑物包括
城楼、闸楼及两侧敌台，该部分建

筑物是中国古代建筑文化的体现，
也是南门古城墙标志性的建筑，整
体特点均系多层面秦汉风格楼台建
筑，青砖灰瓦、雕梁画栋。大面积
流线型灰瓦屋面是整个照明设计亮
化的重点，沿屋面上层轮廓线，均

匀排布着 LED 灯串，以此将不同层
次的屋面轮廓加以点缀。

天安门城楼，从建筑角度讲，
城楼的外形是一座典型的重檐歇山
式单体中国古建筑。因此，其照明
设计，为了凸显建筑特点，在屋顶
正脊及两重檐的檐口设置了轮廓
灯，以强调其横向线条，突出表现
檐下斗拱彩画这一精彩细部。

广州陈家祠，作为广州城市名
片之一，承载着岭南文化和历史的
精髓。在照明设计上，采用轮廓照
明展现其精美的岭南建筑特色，在
陈家祠的屋顶装饰、山墙、连廊的
边缘以及大门的边框等部位设置了
轮廓照明灯带，使得这些岭南建筑
特色在夜色中更加醒目，营造出一
种温馨而富有文化气息的氛围。

场景智调，光韵适配
——智能照明系统

随 着 物 联 网 技 术 的 成 熟 与 普
及，照明系统不再是孤立的存在。
智能互联照明将使得每个灯光点成
为信息网络中的一员，能够根据环
境变化、场景需求自动调节光线亮
度和颜色温度。

如广州白云站，其智能照明系
统为车站工作人员提供了更便捷的
操作体验，搭配智能面板与可视化
智慧楼宇管理平台，多回路下的多
个灯光实现集中控制，还实现了能
效实时监测、设备可视化、设备状
态监测、能效统计分析等功能。为
实现减少人工操作和节能降耗，广
州白云站根据建筑的采光特点，在
站房配置了超 700 个光照传感器，
实时监测各区域的实时照度，无论
春夏秋冬、昼夜长短，还是艳阳高
照、阴雨连绵，智能照明系统都能
根据不同照度自动调整灯光亮度，

打造多样化智能场景。

节能环保，降低能耗
——绿色照明技术

节能减排是全球性的趋势，照
明系统也不例外。新型的 LED 灯具
凭借其卓越的能效性能将持续领跑
市场，而随着材料科学的进步，更
多环保材料和生产技术将被应用于
照明设备的制造中。

如导光管采光系统，就作为照
明黑科技被应用于杭州亚运会的
基础设施中。在主体育馆和游泳
馆上方共设置了 210 个导光管，通
过顶部采光罩，可将室外的自然
光漫射至室内，相对日光灯有无
频闪、节能的优势，使用寿命长
达 25 年。不仅如此，能源管理系
统采用算法模型，可以分析计算
各 个 环 节 最 佳 照 明 亮 度 、 能 耗
等，从而挖掘节能空间，每年照
明节能 30%以上。

光影艺术，互动体验
——动态灯光效果

照明技术的进步也催生了光影
艺术的新表现形式，动态灯光效果
以灵动多变的姿态重塑着大众对于
光的认知与体验。从城市地标建筑
的璀璨夜景，到舞台表演的震撼光
影，动态灯光效果正以前沿科技之
姿，深度融入多元场景。

2024 年广州国际灯光节设置了

光 影 沉 浸 式 体 验 空 间 ， 通 过
AIGC、视觉艺术、光影互动等方
式，增强了到场观众的体验感。其
中，广州塔联合花城广场南广场的
动态灯光装置作品 《融光》，以日
晷为设计原型，半圆环交错转动，
艺术化呈现时间流转轨迹。数个半
圆环汇聚成同一平面亮起，放映湾
区各城市影像。在亮灯仪式上，该
作品还与广州塔联合呈现了 360°
的环状灯光秀。

夜幕下，披着光纱的建筑显得愈发梦幻。泛光
照明以大面积的光线铺洒，照亮建筑物，使其亮度
高于周围环境，凸显出建筑的主体结构，如广州
塔、深圳星河·双子塔等地标性建筑物便采取了泛
光照明。同时，陈伟军指出，泛光照明也常用于博
物馆或历史建筑中，如北京故宫博物院等。

作为建筑灯光照明设计中常有的手法之一，轮廓照明以简洁而有力
的光线，沿着建筑的边缘游走，宛如一位技艺精湛的画师，将每一座建
筑的独特轮廓清晰地呈现。无论是高楼大厦，还是桥梁建筑，都在这光
影勾勒下尽显其线条之美。

与外部照明方式不同，内透照明宛如建筑在夜晚开启的一扇扇“心
灵之窗”，巧妙地利用建筑内部的灯光，透过窗户、幕墙等介质，自然
而柔和地散发出光芒。这种照明方式恰似一支细腻的画笔，使建筑在夜
晚呈现出一种由内而外的明亮与清晰，仿佛将建筑内部的活力与故事毫
无保留地展示给外界。

随着科技的不断进步，照明设计充满无限可能。智能照明系统的应
用，可根据不同场景和时间自动调节灯光亮度与色彩，提供更加个性
化、智能化的照明体验。绿色照明技术的推广，将有效降低能源消耗，
实现环保与美观的双赢。而动态灯光效果，则能通过控制器让灯光不断
变化图案和色彩，为建筑赋予灵动的生命力。

广州国际灯光节作品《融光》（图源：广州国际灯光节） 国家游泳中心水立方采用“空
腔内透光”的照明方式 （图源：中
照网）
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光影交错 层次分明
泛光照明凸显立体之美

光影勾勒 编织氛围
轮廓照明凸显线条之美

技术革新 智能领航
科技浪潮推动照明启新

心灵之窗 透光蕴秀
内透照明凸显韵味之美
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通过精准的光线运用、巧妙的色彩搭配以及智能化的控
制，建筑照明设计为城市景观增光添彩，为人们的生活营造
氛围。无论是为了突出建筑特色、提高可见度与安全性，还
是为了创造特定氛围、提升用户体验，在陈伟军看来，建筑
的照明设计都应当根据建筑类型和使用目的来量身定制。

灯光的设计不仅仅是点亮空间，还是光与建筑的和谐共
舞、科技与美学的巧妙融合。未来，灯光这支画笔，还将在
建筑的浩瀚长卷上描绘出更多梦幻、绚丽的篇章。

西安古城墙（图源：西安发布）


