
发展智能建造，是建筑
业转型升级的重要举措，
也是有效拉动内需、培育
经济增长点的有力抓手。
近年来，多地开展智能建
造试点，强化数字技术应
用和平台赋能，拓展应用
场景，完善智能建造产业
生态，探索建筑业转型发
展新路径。

智能化引领建筑业高质量发展

聚焦传统建筑业提质升级，各地
以科技创新引领智能建造，推进产业
数字化转型和高质量发展。

混凝土试件自动运输，振动成型
设备自主运转，智能机械臂快速夹取
搬运……在安徽合肥轨道线网控制中
心混凝土智能试验室，从混凝土拌合
物到混凝土制品，全流程无人化、智
能化已成为建筑行业发展新趋势。

中铁四局工程技术公司总工程师
另本春介绍，企业自主研发出国内首
个全流程无人化混凝土智能试验室成
套工装设备系统，融合软件控制系
统、堆垛机、AGV 小车、智能机械
臂、智能抗压系统等现代技术，构建
成型、脱模、养护和抗压检测四大核
心模块，实现全链条自动化。

混凝土制作不再是汗流浃背的体
力活。另本春说，依靠智能系统实现
24 小时无人化连续作业，既解决制造
过程中工人安全性问题，又保障产品
品质和一致性，提升了生产效率。

在湖北荆州李埠长江公铁大桥北
岸索塔项目施工现场，两座索塔像巨
人双臂一样，将钢索紧紧拉住，让桥
面平稳地吊在 50 米高空。新一代轻型
智能造塔机，正是施工方中建三局为
该桥量身打造的造塔利器。该造塔机由
内外顶升平台组成，涵盖支撑、框架、
模板等系统及智能设施，随索塔主体节
段攀升，犹如一个空中的智能移动工
厂，工人在其中开展流水线作业。

“通过优化平台结构，装配率达
90%，框架部分可以像搭积木一样，
在地面进行预拼装，有效规避高空作
业风险，安装时间缩短30%，自动化水
平大幅提升。”中建三局荆州李埠长江
公铁大桥项目经理何承林说。中建三
局研发团队运用北斗定位、远程传
感、人机交互等前沿技术，以工程三维
模型为蓝本，打造了新一代造塔机的操
作系统——桥梁智能建造云平台，可
以把大桥索塔施工实时状态全方位、
无死角可视化呈现，即使不在项目现
场，操作人员也可远程启动操作。

作 为 国 家 首 批 智 能 建 造 试 点 城
市，湖南长沙打造 BIM （建筑信息模
型） 设计、数智工地、柔性智能生
产、绿色农房及智慧排水等五大研发
中心，以科技赋能建筑全生命周期。
长沙以市场需求为导向，依托龙头企
业技术优势，打造 8 个串联协同、资
源共享的通用型市场数智平台，为建
筑行业转型升级注入强劲动能。

在智能建造试点推广实践中，各
地大力拓展丰富应用场景，推动智能
建造和建筑工业化协同发展。

在由中建五局承建的湖南大学科
创港校区 （一标段） 项目现场，随着
技术人员一声“启动”指令，四轮激
光地面整平机器人如同训练有素的工
匠，沿着预设轨迹匀速滑行，有条不
紊地进行整平作业。

“机器人施工较传统人机配合模
式，效率提升 2 倍至 3 倍，人工成本
节约 60%以上。”该项目技术总工刘
铭说，“项目还通过 AI 无人机、AI 高
位摄像头安全隐患识别系统、智能安
全帽、三维群塔防碰撞系统等‘黑科
技’，将事故率降低 20%，隐患识别
效率提升50%。”

在主体结构施工中，智能建造技

术大显身手。据刘铭介绍，该项目应
用中建五局自主研发的柔性智能建造
平台，具备工程数字设计、智能生产
施工、装配式建造和质量管理等数字
化管理能力。项目建设包含 24 栋造型
复杂的 Y 型柱结构、12 栋异型穹顶、
大跨度弧形曲面施工，通过 BIM 技术
进行三维建模定位，提前 30 天进行施
工预演，施工效率提升30%。

在合肥高新区科创产业园一期项
目建设现场，14.4 万平方米幕墙施
工，复杂多变的造型对精度提出严苛
要求。项目承建方中国能建建筑集团
项目经理蔡吴和说，结合工地实际，
利用 BIM 技术进行碰撞检测、深化设
计、节点模拟与板块优化等，在虚拟
空间中反复推演，确保每一块材料物
尽其用，确保工程高标准建设。

人工智能、传感技术还广泛应用
到机械、人员穿戴设施、场地进出关
口等各类物体中，强化对施工现场的
全面感知和实时互联，实现项目管控
可视化、动态化、智能化。

“智能装备离不开数字驱动，关
键要打通设计、施工、运维各环节

‘孤岛’。”中建三局副总经理、中国建
筑先进技术研究院院长王开强介绍，该
局先后组建5个研究院开展科研，用数
据贯穿智能建造全链条。各专业设计
师在云端实现数据协同，形成数字模
型；智能工厂收到数字模型生成的生产
任务，自动化生产构件；毫米级精度的
构件被运输到施工现场，经由造楼
机、造塔机等智能装备完成组装；房
子竣工后，数字模型一起交付，为设
备故障监测维修等后期运维提供支撑。

智能建造是一项复杂的系统工
程，各地从政策支持、标准制定、人
才培育、产业集群建设等方面发力，
不断完善智能建造产业生态。

安徽把握智能建造试点契机，提
供政策资金支持激励智能建造项目和
企业；打造产业集群，推动企业数字
化转型和智能工厂建设，支持关键核
心技术攻关；鼓励高校增设相关专
业，加强专业教育与政企合作，培养
智能建造相关人才，推动产业链、人
才链、创新链深度融合。

当前，安徽正构建全产业链智能
建造产业体系。计划到 2030 年末，打
造不少于 100 个智能建造试点项目，
培育不少于 20 个智能建造产业基地，

全省装配式建筑占新建建筑面积比例
不低于 50%。同时，依托中国建造
（安徽） 互联网平台，推广绿色建材
集采、住房业务办理及数字化监管，
推动平台与数字住建融合。

长沙具备工程机械与智能制造的
双重优势，依托三一筑工、远大住
工、铁建重工等链主企业，聚焦装配
式建筑、数字施工平台、建筑机器
人、绿色建造技术等重点方向，形成
较强的集成能力与技术优势。此外，
长沙从发展战略、产业模式、市场体
系、保障机制 4 个方面谋划，构建完
善智能建造产业体系。

标准引领，对于智能建造规范健
康发展具有重要意义。湖北率先发布

《智能建造评价标准》《住宅建筑模数
化设计导则》，搭建智能建造 BIM 云
平台，为行业管理部门提供全流程数
字化行政审查与监管服务，为行业企
业提供全周期 BIM 应用服务。长沙发
布全国首个针对智能建造产业链的统
计标准体系 《智能建造产业链 （长
沙） 行业指标体系及核算指南》，通
过 7 张标准化表格，实现从企业运营
到产业动态的全维度监测，给智能建
造产业装上“标尺”。

智能建造潜力巨大。各地正加快
推动建造方式转型升级，进一步促进
建筑业向数字化、智能化、低碳化方
向迈进。

（来源：经济日报）
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