
■范杭希望未来人们在手机上就能观赏裸眼 3D 电影。
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做最前沿的研究和产品

范杭的履历， 是一个高能学霸的故事：
挑战杯全国大学生创业大赛金奖、美国百人
会英才奖获得者、多项学术大奖……他总是
西装革履地出现在各种演讲场合、 颁奖现
场。 当他以弥德科技联合创始人兼总经理的
身份出现在记者面前时，穿着简单的 T 恤配
牛仔裤，微笑冲淡了神情中的疲惫。

提起曾经的荣誉， 范杭很淡然：“以前
获奖会很兴奋，现在的责任完全不一样，我
更希望我们的机器能获得认同， 或是有大
的技术突破。 ”

受疫情的影响， 今年范杭并没有往常
那么忙，但还是每天 6 点起床，洗漱后到公
司收发邮件，处理研发、供应链等各个环节
的事务，晚上 10 点左右离开公司。 最近，他
还忙着和中山大学中山眼科中心一起做
3D 视觉健康研究，想从眼科的角度探究立
体虚拟影像对人眼的影响。 他认为，如果能
深入研究，对整个行业都有好处。

十一年前， 他在中大的老师在论坛上
的发言，让他坚定了做研发的道路。 那位老
师提到， 汽车产业和显示产业是中国的两
大制造产业，但都远远落后于其他国家。 其
他国家把黑白电视卖给国内厂家之后，又
卖产线，赚了电视和产线的钱，然后就推彩
色电视，等到国内做彩色电视，又把产线卖
到国内，自己开始做液晶电视，国内的企业
总是处于制造业的最底端。 老师鼓励他们
去做更先进的显示器的研究。

范杭听了心潮澎湃，他意识到，显示行
业是有研究前景的， 而他也想做一些实用
的超前的研究。

2016 年博士毕业时， 范杭已经参与了
裸眼 3D 显示器研发方面的国家级科研项
目， 还手握着 12 篇英文学术论文，10 项发
明专利。 他不想把成果停留在纸上，决定创
业、成立公司，发挥研究真正的价值。

“我们做研究、发论文，拿的是纳税人
的钱，就应该做出产品，带来就业，服务社
会，这是国家未来的方向，也是科研人员更
应该去关注的。 ”

致命一击

经过一轮热潮，2016 年的 3D 显示行业
走到了低谷。 裸眼 3D 遇到了技术瓶颈，屏
幕分辨率很低，容易让人头晕，国内基本没
有厂家在做相关产品。

当范杭拿着论文和样机去到显示技术
发达的国家，无论是美国、日本还是韩国，
专家们都对他们的显示效果感到惊讶，这
给了他更多的信心。

“我不保证一定能成功，但至少我们尝
试、努力过了。 ”

满怀一腔热血的范杭， 走的是一条布
满荆棘的路。 弥德科技做的最早的一代机
器， 用了国外一个软件开发工具包。 两年
前，厂家告诉他们，可能一年后不再为他们
进行技术维护了。 但那时他们的机器是完
全基于对方的平台做的。一年后怎么办？两
年、三年后怎么办？ 范杭没想到，从苦熬论
文到产品开始销售，刚有一些苗头的时候，
遇到了这致命的一击。 说起这些，范杭降低
了声量，习惯微笑、淡然的他少见地叹了一
声气。

尽管低落、伤心，但范杭没有退路，他
找到很多行业前辈、 国内供应商寻求解决

办法，大学时期参赛、得奖的人脉发挥了作
用。 最终有一个深圳的厂家答应跟他们一
起做这件事情。 到今年年初，才基本上解决
了问题。

硬件行业投入大， 回报慢。 一台裸眼
3D 显示器， 涉及到的器件有几百上千个，
包括摄像头、电路板、光学薄膜等，各个器
件来自不同国家和地区的供应链， 要把它
们串起来，造出显示器，要花很多的功夫。
生产出来， 市场反馈不行， 让工厂重新再
做，三个月就过去了。

一路上， 来自外部的质疑常常让范杭
感到无奈。 国内做显示器行业的资深人士
对他说，不认为在硬件领域，中国能比国外
做得好。 “投资人也不看好，投资做软件的，
一年半载就会有几倍的增长， 而硬件行业
一两年才能够涨一倍或两倍， 他们觉得太
慢了。 ”

范杭知道， 自己能做的就是扎实做好
产品，迭代优化，反复调试。 “现在我们必须
去做这样的事情， 因为前面没有人可以抄
袭，国外同行也没有领先，前面是一个茫茫
的无人区，只能靠自己去做技术探索。 ”

无处不显示

弥德的第一代产品， 从实验室研究阶
段到卖给客户，间隔了七八年。 欣喜的是，
现在有了积累之后， 他们的迭代速度越来
越快。 根据订单的需求，他们将交给客户第
二代产品———多人 3D 裸眼显示器。随着细
分和刚需应用逐步获得客户认同，2020 年
整体业务逐步增长。

在范杭的指引下， 记者站在弥德科技
开发的裸眼 3D 显示屏幕前，不用戴笨重的
头盔和眼镜，站定之后，经过几秒的适应，
影像中清晰的动漫人物、蝴蝶都“跳”出了
屏幕，让人恍如置身于山明水秀之中，沉浸
感十足。

范杭说， 跟世界上技术领先的日本同
类厂商对比， 弥德科技开发的新型指向光
源裸眼 3D 显示方案在串扰率方面是对方
的 1/4，视区比对方大了 6 倍。 串扰指的是
左右眼的相互干扰，串扰率超过 5%就容易
让人头晕， 而弥德科技的显示屏串扰率约
3%。

视区指的是在多大的横向范围内能看
到立体影像， 日本厂商的有效范围是 6 厘
米，而弥德科技是 40 厘米左右。 他们已经

在内部做出了可供 2~3 人观看的裸眼 3D
屏幕，希望做出更大的突破，比如在家庭里
可以实现 3~5 个人一起看。

他们的核心优势在于光学薄膜、 电路
技术和软件算法。 在软件方面做了底层的
适配性工作， 因此可以兼容支持的内容特
别多，包括游戏、教学内容、工业设计软件
等。

这是一个无处不显示的时代， 谈起弥
德科技裸眼 3D 技术的应用， 范杭还记得，
他们的设备曾一周之内在深圳华强北、福
田高铁站等地为一万多人进行了视力筛
查。 不需要医生的辅助，用户扫码即可自主
检查左右眼视力、色觉、双眼平衡、静态立
体视力等情况， 快速得到一张视力检测报
告。

“我们初期的临床数据表明，裸眼 3D
视力筛查的一致性、准确性、可重复性，都
比传统的筛查方式好，同时也更高效，自助
是它最大的特点，能够降低人力的投入。 ”
范杭说， 他们还尝试利用裸眼 3D 设备，辅
助对弱视、斜视患者的治疗。

弥德科技还跟医院合作，将裸眼 3D 技
术运用到显微镜上，大大解放了医生，让他
们不必长时间在显微镜下埋头操作， 还原
微观的 3D 世界，帮他们更好地分析。

应用在手术中，从平面变成立体，能帮
助医生做更准确的判断。 跟弥德合作的医
院透露， 用传统的方法训练一个医生能熟
练地做手术要 10 年左右， 借助裸眼 3D，3
年左右就可以让一个医生熟练地做一台微
创手术。 这在医疗资源不足的当下，显得尤
为珍贵。 目前医疗和工业设计领域是弥德
最主要的市场， 他们也在广州的几家网咖
试水裸眼 3D 电竞。

范杭坦言， 消费级的市场需要大量的
资金投入，和非常强的售后、供应链整合能
力的支撑，不仅对自身要求很高，对供应商
要求也如此，因此还在一步步铺开。

“我们也希望这块能试成功 ，当这种
技术创新能够跟手机 、电脑结合 ，走进
千家万户的时候 ，研究的价值才能真正
最大化 。 ”

提到入选青托工程，范杭笑言，做技术
创新有时是很孤独的， 在青托里能够认识
到同样都做技术的青年，有共同的语言，能
在技术上擦出火花， 碰到难题也能找大家
聊一下，就像在重点班你追我赶的氛围，对
自己很有帮助。
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1977 年上映的史诗
级科幻电影 《星球大战》
中，莱娅公主向卢克天行
者和欧比旺发出求救信
息的三维影像，让很多人
第一次见到了 3D 图像显
示的魅力。 2009 年《阿凡
达 》的上映 ，更是掀起一
股虚拟现实热。 人们甚至
设想， 能否抛弃掉 VR 眼
镜，裸眼看 3D 影像呢？

当时正在中山大学念
光信息科学与技术专业
的范杭也萌发了兴趣，跟
着导师一头扎进了这个
前沿领域。 写论文、拿专
利、获奖、创业，范杭在这
片无人区驰骋探索。 接踵
而至的还有行业低谷、公
司生死存亡的考验……
但那时他已没了退路，只
能孤胆前行 。 他心怀希
冀，未来人们在自家的电
视、手机上就能观赏裸眼
3D 电影， 让前沿技术发
挥最大的价值。

学霸范杭的裸眼3D梦———
无人区里孤胆远行

做最前沿的研究和产品
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会英才奖获得者、多项学术大奖……他总是
西装革履地出现在各种演讲场合、 颁奖现
场。 当他以弥德科技联合创始人兼总经理的
身份出现在记者面前时，穿着简单的 T 恤配
牛仔裤，微笑冲淡了神情中的疲惫。

提起曾经的荣誉， 范杭很淡然：“以前
获奖会很兴奋，现在的责任完全不一样，我
更希望我们的机器能获得认同， 或是有大
的技术突破。 ”

受疫情的影响， 今年范杭并没有往常
那么忙，但还是每天 6 点起床，洗漱后到公
司收发邮件，处理研发、供应链等各个环节
的事务，晚上 10 点左右离开公司。 最近，他
还忙着和中山大学中山眼科中心一起做
3D 视觉健康研究，想从眼科的角度探究立
体虚拟影像对人眼的影响。 他认为，如果能
深入研究，对整个行业都有好处。
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的发言，让他坚定了做研发的道路。 那位老
师提到， 汽车产业和显示产业是中国的两
大制造产业，但都远远落后于其他国家。 其
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卖产线，赚了电视和产线的钱，然后就推彩
色电视，等到国内做彩色电视，又把产线卖
到国内，自己开始做液晶电视，国内的企业
总是处于制造业的最底端。 老师鼓励他们
去做更先进的显示器的研究。

范杭听了心潮澎湃，他意识到，显示行
业是有研究前景的， 而他也想做一些实用
的超前的研究。

2016 年博士毕业时， 范杭已经参与了
裸眼 3D 显示器研发方面的国家级科研项
目， 还手握着 12 篇英文学术论文，10 项发
明专利。 他不想把成果停留在纸上，决定创
业、成立公司，发挥研究真正的价值。

“我们做研究、发论文，拿的是纳税人
的钱，就应该做出产品，带来就业，服务社
会，这是国家未来的方向，也是科研人员更
应该去关注的。 ”

致命一击

经过一轮热潮，2016 年的 3D 显示行业
走到了低谷。 裸眼 3D 遇到了技术瓶颈，屏
幕分辨率很低，容易让人头晕，国内基本没
有厂家在做相关产品。

当范杭拿着论文和样机去到显示技术
发达的国家，无论是美国、日本还是韩国，
专家们都对他们的显示效果感到惊讶，这
给了他更多的信心。

“我不保证一定能成功，但至少我们尝
试、努力过了。 ”

满怀一腔热血的范杭， 走的是一条布
满荆棘的路。 弥德科技做的最早的一代机
器， 用了国外一个软件开发工具包。 两年
前，厂家告诉他们，可能一年后不再为他们
进行技术维护了。 但那时他们的机器是完
全基于对方的平台做的。一年后怎么办？两
年、三年后怎么办？ 范杭没想到，从苦熬论
文到产品开始销售，刚有一些苗头的时候，
遇到了这致命的一击。 说起这些，范杭降低
了声量，习惯微笑、淡然的他少见地叹了一
声气。

尽管低落、伤心，但范杭没有退路，他
找到很多行业前辈、 国内供应商寻求解决

办法，大学时期参赛、得奖的人脉发挥了作
用。 最终有一个深圳的厂家答应跟他们一
起做这件事情。 到今年年初，才基本上解决
了问题。

硬件行业投入大， 回报慢。 一台裸眼
3D 显示器， 涉及到的器件有几百上千个，
包括摄像头、电路板、光学薄膜等，各个器
件来自不同国家和地区的供应链， 要把它
们串起来，造出显示器，要花很多的功夫。
生产出来， 市场反馈不行， 让工厂重新再
做，三个月就过去了。

一路上， 来自外部的质疑常常让范杭
感到无奈。 国内做显示器行业的资深人士
对他说，不认为在硬件领域，中国能比国外
做得好。 “投资人也不看好，投资做软件的，
一年半载就会有几倍的增长， 而硬件行业
一两年才能够涨一倍或两倍， 他们觉得太
慢了。 ”

范杭知道， 自己能做的就是扎实做好
产品，迭代优化，反复调试。 “现在我们必须
去做这样的事情， 因为前面没有人可以抄
袭，国外同行也没有领先，前面是一个茫茫
的无人区，只能靠自己去做技术探索。 ”

无处不显示

弥德的第一代产品， 从实验室研究阶
段到卖给客户，间隔了七八年。 欣喜的是，
现在有了积累之后， 他们的迭代速度越来
越快。 根据订单的需求，他们将交给客户第
二代产品———多人 3D 裸眼显示器。随着细
分和刚需应用逐步获得客户认同，2020 年
整体业务逐步增长。

在范杭的指引下， 记者站在弥德科技
开发的裸眼 3D 显示屏幕前，不用戴笨重的
头盔和眼镜，站定之后，经过几秒的适应，
影像中清晰的动漫人物、蝴蝶都“跳”出了
屏幕，让人恍如置身于山明水秀之中，沉浸
感十足。

范杭说， 跟世界上技术领先的日本同
类厂商对比， 弥德科技开发的新型指向光
源裸眼 3D 显示方案在串扰率方面是对方
的 1/4，视区比对方大了 6 倍。 串扰指的是
左右眼的相互干扰，串扰率超过 5%就容易
让人头晕， 而弥德科技的显示屏串扰率约
3%。

视区指的是在多大的横向范围内能看
到立体影像， 日本厂商的有效范围是 6 厘
米，而弥德科技是 40 厘米左右。 他们已经

在内部做出了可供 2~3 人观看的裸眼 3D
屏幕，希望做出更大的突破，比如在家庭里
可以实现 3~5 个人一起看。

他们的核心优势在于光学薄膜、 电路
技术和软件算法。 在软件方面做了底层的
适配性工作， 因此可以兼容支持的内容特
别多，包括游戏、教学内容、工业设计软件
等。

这是一个无处不显示的时代， 谈起弥
德科技裸眼 3D 技术的应用， 范杭还记得，
他们的设备曾一周之内在深圳华强北、福
田高铁站等地为一万多人进行了视力筛
查。 不需要医生的辅助，用户扫码即可自主
检查左右眼视力、色觉、双眼平衡、静态立
体视力等情况， 快速得到一张视力检测报
告。

“我们初期的临床数据表明，裸眼 3D
视力筛查的一致性、准确性、可重复性，都
比传统的筛查方式好，同时也更高效，自助
是它最大的特点，能够降低人力的投入。 ”
范杭说， 他们还尝试利用裸眼 3D 设备，辅
助对弱视、斜视患者的治疗。

弥德科技还跟医院合作，将裸眼 3D 技
术运用到显微镜上，大大解放了医生，让他
们不必长时间在显微镜下埋头操作， 还原
微观的 3D 世界，帮他们更好地分析。

应用在手术中，从平面变成立体，能帮
助医生做更准确的判断。 跟弥德合作的医
院透露， 用传统的方法训练一个医生能熟
练地做手术要 10 年左右， 借助裸眼 3D，3
年左右就可以让一个医生熟练地做一台微
创手术。 这在医疗资源不足的当下，显得尤
为珍贵。 目前医疗和工业设计领域是弥德
最主要的市场， 他们也在广州的几家网咖
试水裸眼 3D 电竞。

范杭坦言， 消费级的市场需要大量的
资金投入，和非常强的售后、供应链整合能
力的支撑，不仅对自身要求很高，对供应商
要求也如此，因此还在一步步铺开。

“我们也希望这块能试成功 ，当这种
技术创新能够跟手机 、电脑结合 ，走进
千家万户的时候 ，研究的价值才能真正
最大化 。 ”

提到入选青托工程，范杭笑言，做技术
创新有时是很孤独的， 在青托里能够认识
到同样都做技术的青年，有共同的语言，能
在技术上擦出火花， 碰到难题也能找大家
聊一下，就像在重点班你追我赶的氛围，对
自己很有帮助。

做最前沿的研究和产品

范杭的履历， 是一个高能学霸的故事：
挑战杯全国大学生创业大赛金奖、美国百人
会英才奖获得者、多项学术大奖……他总是
西装革履地出现在各种演讲场合、 颁奖现
场。 当他以弥德科技联合创始人兼总经理的
身份出现在记者面前时，穿着简单的 T 恤配
牛仔裤，微笑冲淡了神情中的疲惫。

提起曾经的荣誉， 范杭很淡然：“以前
获奖会很兴奋，现在的责任完全不一样，我
更希望我们的机器能获得认同， 或是有大
的技术突破。 ”

受疫情的影响， 今年范杭并没有往常
那么忙，但还是每天 6 点起床，洗漱后到公
司收发邮件，处理研发、供应链等各个环节
的事务，晚上 10 点左右离开公司。 最近，他
还忙着和中山大学中山眼科中心一起做
3D 视觉健康研究，想从眼科的角度探究立
体虚拟影像对人眼的影响。 他认为，如果能
深入研究，对整个行业都有好处。

十一年前， 他在中大的老师在论坛上
的发言，让他坚定了做研发的道路。 那位老
师提到， 汽车产业和显示产业是中国的两
大制造产业，但都远远落后于其他国家。 其
他国家把黑白电视卖给国内厂家之后，又
卖产线，赚了电视和产线的钱，然后就推彩
色电视，等到国内做彩色电视，又把产线卖
到国内，自己开始做液晶电视，国内的企业
总是处于制造业的最底端。 老师鼓励他们
去做更先进的显示器的研究。

范杭听了心潮澎湃，他意识到，显示行
业是有研究前景的， 而他也想做一些实用
的超前的研究。

2016 年博士毕业时， 范杭已经参与了
裸眼 3D 显示器研发方面的国家级科研项
目， 还手握着 12 篇英文学术论文，10 项发
明专利。 他不想把成果停留在纸上，决定创
业、成立公司，发挥研究真正的价值。

“我们做研究、发论文，拿的是纳税人
的钱，就应该做出产品，带来就业，服务社
会，这是国家未来的方向，也是科研人员更
应该去关注的。 ”

致命一击

经过一轮热潮，2016 年的 3D 显示行业
走到了低谷。 裸眼 3D 遇到了技术瓶颈，屏
幕分辨率很低，容易让人头晕，国内基本没
有厂家在做相关产品。

当范杭拿着论文和样机去到显示技术
发达的国家，无论是美国、日本还是韩国，
专家们都对他们的显示效果感到惊讶，这
给了他更多的信心。

“我不保证一定能成功，但至少我们尝
试、努力过了。 ”

满怀一腔热血的范杭， 走的是一条布
满荆棘的路。 弥德科技做的最早的一代机
器， 用了国外一个软件开发工具包。 两年
前，厂家告诉他们，可能一年后不再为他们
进行技术维护了。 但那时他们的机器是完
全基于对方的平台做的。一年后怎么办？两
年、三年后怎么办？ 范杭没想到，从苦熬论
文到产品开始销售，刚有一些苗头的时候，
遇到了这致命的一击。 说起这些，范杭降低
了声量，习惯微笑、淡然的他少见地叹了一
声气。

尽管低落、伤心，但范杭没有退路，他
找到很多行业前辈、 国内供应商寻求解决

办法，大学时期参赛、得奖的人脉发挥了作
用。 最终有一个深圳的厂家答应跟他们一
起做这件事情。 到今年年初，才基本上解决
了问题。

硬件行业投入大， 回报慢。 一台裸眼
3D 显示器， 涉及到的器件有几百上千个，
包括摄像头、电路板、光学薄膜等，各个器
件来自不同国家和地区的供应链， 要把它
们串起来，造出显示器，要花很多的功夫。
生产出来， 市场反馈不行， 让工厂重新再
做，三个月就过去了。

一路上， 来自外部的质疑常常让范杭
感到无奈。 国内做显示器行业的资深人士
对他说，不认为在硬件领域，中国能比国外
做得好。 “投资人也不看好，投资做软件的，
一年半载就会有几倍的增长， 而硬件行业
一两年才能够涨一倍或两倍， 他们觉得太
慢了。 ”

范杭知道， 自己能做的就是扎实做好
产品，迭代优化，反复调试。 “现在我们必须
去做这样的事情， 因为前面没有人可以抄
袭，国外同行也没有领先，前面是一个茫茫
的无人区，只能靠自己去做技术探索。 ”

无处不显示

弥德的第一代产品， 从实验室研究阶
段到卖给客户，间隔了七八年。 欣喜的是，
现在有了积累之后， 他们的迭代速度越来
越快。 根据订单的需求，他们将交给客户第
二代产品———多人 3D 裸眼显示器。随着细
分和刚需应用逐步获得客户认同，2020 年
整体业务逐步增长。

在范杭的指引下， 记者站在弥德科技
开发的裸眼 3D 显示屏幕前，不用戴笨重的
头盔和眼镜，站定之后，经过几秒的适应，
影像中清晰的动漫人物、蝴蝶都“跳”出了
屏幕，让人恍如置身于山明水秀之中，沉浸
感十足。

范杭说， 跟世界上技术领先的日本同
类厂商对比， 弥德科技开发的新型指向光
源裸眼 3D 显示方案在串扰率方面是对方
的 1/4，视区比对方大了 6 倍。 串扰指的是
左右眼的相互干扰，串扰率超过 5%就容易
让人头晕， 而弥德科技的显示屏串扰率约
3%。

视区指的是在多大的横向范围内能看
到立体影像， 日本厂商的有效范围是 6 厘
米，而弥德科技是 40 厘米左右。 他们已经

在内部做出了可供 2~3 人观看的裸眼 3D
屏幕，希望做出更大的突破，比如在家庭里
可以实现 3~5 个人一起看。

他们的核心优势在于光学薄膜、 电路
技术和软件算法。 在软件方面做了底层的
适配性工作， 因此可以兼容支持的内容特
别多，包括游戏、教学内容、工业设计软件
等。

这是一个无处不显示的时代， 谈起弥
德科技裸眼 3D 技术的应用， 范杭还记得，
他们的设备曾一周之内在深圳华强北、福
田高铁站等地为一万多人进行了视力筛
查。 不需要医生的辅助，用户扫码即可自主
检查左右眼视力、色觉、双眼平衡、静态立
体视力等情况， 快速得到一张视力检测报
告。

“我们初期的临床数据表明，裸眼 3D
视力筛查的一致性、准确性、可重复性，都
比传统的筛查方式好，同时也更高效，自助
是它最大的特点，能够降低人力的投入。 ”
范杭说， 他们还尝试利用裸眼 3D 设备，辅
助对弱视、斜视患者的治疗。

弥德科技还跟医院合作，将裸眼 3D 技
术运用到显微镜上，大大解放了医生，让他
们不必长时间在显微镜下埋头操作， 还原
微观的 3D 世界，帮他们更好地分析。

应用在手术中，从平面变成立体，能帮
助医生做更准确的判断。 跟弥德合作的医
院透露， 用传统的方法训练一个医生能熟
练地做手术要 10 年左右， 借助裸眼 3D，3
年左右就可以让一个医生熟练地做一台微
创手术。 这在医疗资源不足的当下，显得尤
为珍贵。 目前医疗和工业设计领域是弥德
最主要的市场， 他们也在广州的几家网咖
试水裸眼 3D 电竞。

范杭坦言， 消费级的市场需要大量的
资金投入，和非常强的售后、供应链整合能
力的支撑，不仅对自身要求很高，对供应商
要求也如此，因此还在一步步铺开。

“我们也希望这块能试成功 ，当这种
技术创新能够跟手机 、电脑结合 ，走进
千家万户的时候 ，研究的价值才能真正
最大化 。 ”

提到入选青托工程，范杭笑言，做技术
创新有时是很孤独的， 在青托里能够认识
到同样都做技术的青年，有共同的语言，能
在技术上擦出火花， 碰到难题也能找大家
聊一下，就像在重点班你追我赶的氛围，对
自己很有帮助。

做最前沿的研究和产品

范杭的履历， 是一个高能学霸的故事：
挑战杯全国大学生创业大赛金奖、美国百人
会英才奖获得者、多项学术大奖……他总是
西装革履地出现在各种演讲场合、 颁奖现
场。 当他以弥德科技联合创始人兼总经理的
身份出现在记者面前时，穿着简单的 T 恤配
牛仔裤，微笑冲淡了神情中的疲惫。

提起曾经的荣誉， 范杭很淡然：“以前
获奖会很兴奋，现在的责任完全不一样，我
更希望我们的机器能获得认同， 或是有大
的技术突破。 ”

受疫情的影响， 今年范杭并没有往常
那么忙，但还是每天 6 点起床，洗漱后到公
司收发邮件，处理研发、供应链等各个环节
的事务，晚上 10 点左右离开公司。 最近，他
还忙着和中山大学中山眼科中心一起做
3D 视觉健康研究，想从眼科的角度探究立
体虚拟影像对人眼的影响。 他认为，如果能
深入研究，对整个行业都有好处。

十一年前， 他在中大的老师在论坛上
的发言，让他坚定了做研发的道路。 那位老
师提到， 汽车产业和显示产业是中国的两
大制造产业，但都远远落后于其他国家。 其
他国家把黑白电视卖给国内厂家之后，又
卖产线，赚了电视和产线的钱，然后就推彩
色电视，等到国内做彩色电视，又把产线卖
到国内，自己开始做液晶电视，国内的企业
总是处于制造业的最底端。 老师鼓励他们
去做更先进的显示器的研究。

范杭听了心潮澎湃，他意识到，显示行
业是有研究前景的， 而他也想做一些实用
的超前的研究。

2016 年博士毕业时， 范杭已经参与了
裸眼 3D 显示器研发方面的国家级科研项
目， 还手握着 12 篇英文学术论文，10 项发
明专利。 他不想把成果停留在纸上，决定创
业、成立公司，发挥研究真正的价值。

“我们做研究、发论文，拿的是纳税人
的钱，就应该做出产品，带来就业，服务社
会，这是国家未来的方向，也是科研人员更
应该去关注的。 ”

致命一击

经过一轮热潮，2016 年的 3D 显示行业
走到了低谷。 裸眼 3D 遇到了技术瓶颈，屏
幕分辨率很低，容易让人头晕，国内基本没
有厂家在做相关产品。

当范杭拿着论文和样机去到显示技术
发达的国家，无论是美国、日本还是韩国，
专家们都对他们的显示效果感到惊讶，这
给了他更多的信心。

“我不保证一定能成功，但至少我们尝
试、努力过了。 ”

满怀一腔热血的范杭， 走的是一条布
满荆棘的路。 弥德科技做的最早的一代机
器， 用了国外一个软件开发工具包。 两年
前，厂家告诉他们，可能一年后不再为他们
进行技术维护了。 但那时他们的机器是完
全基于对方的平台做的。一年后怎么办？两
年、三年后怎么办？ 范杭没想到，从苦熬论
文到产品开始销售，刚有一些苗头的时候，
遇到了这致命的一击。 说起这些，范杭降低
了声量，习惯微笑、淡然的他少见地叹了一
声气。

尽管低落、伤心，但范杭没有退路，他
找到很多行业前辈、 国内供应商寻求解决

办法，大学时期参赛、得奖的人脉发挥了作
用。 最终有一个深圳的厂家答应跟他们一
起做这件事情。 到今年年初，才基本上解决
了问题。

硬件行业投入大， 回报慢。 一台裸眼
3D 显示器， 涉及到的器件有几百上千个，
包括摄像头、电路板、光学薄膜等，各个器
件来自不同国家和地区的供应链， 要把它
们串起来，造出显示器，要花很多的功夫。
生产出来， 市场反馈不行， 让工厂重新再
做，三个月就过去了。

一路上， 来自外部的质疑常常让范杭
感到无奈。 国内做显示器行业的资深人士
对他说，不认为在硬件领域，中国能比国外
做得好。 “投资人也不看好，投资做软件的，
一年半载就会有几倍的增长， 而硬件行业
一两年才能够涨一倍或两倍， 他们觉得太
慢了。 ”

范杭知道， 自己能做的就是扎实做好
产品，迭代优化，反复调试。 “现在我们必须
去做这样的事情， 因为前面没有人可以抄
袭，国外同行也没有领先，前面是一个茫茫
的无人区，只能靠自己去做技术探索。 ”

无处不显示

弥德的第一代产品， 从实验室研究阶
段到卖给客户，间隔了七八年。 欣喜的是，
现在有了积累之后， 他们的迭代速度越来
越快。 根据订单的需求，他们将交给客户第
二代产品———多人 3D 裸眼显示器。随着细
分和刚需应用逐步获得客户认同，2020 年
整体业务逐步增长。

在范杭的指引下， 记者站在弥德科技
开发的裸眼 3D 显示屏幕前，不用戴笨重的
头盔和眼镜，站定之后，经过几秒的适应，
影像中清晰的动漫人物、蝴蝶都“跳”出了
屏幕，让人恍如置身于山明水秀之中，沉浸
感十足。

范杭说， 跟世界上技术领先的日本同
类厂商对比， 弥德科技开发的新型指向光
源裸眼 3D 显示方案在串扰率方面是对方
的 1/4，视区比对方大了 6 倍。 串扰指的是
左右眼的相互干扰，串扰率超过 5%就容易
让人头晕， 而弥德科技的显示屏串扰率约
3%。

视区指的是在多大的横向范围内能看
到立体影像， 日本厂商的有效范围是 6 厘
米，而弥德科技是 40 厘米左右。 他们已经

在内部做出了可供 2~3 人观看的裸眼 3D
屏幕，希望做出更大的突破，比如在家庭里
可以实现 3~5 个人一起看。

他们的核心优势在于光学薄膜、 电路
技术和软件算法。 在软件方面做了底层的
适配性工作， 因此可以兼容支持的内容特
别多，包括游戏、教学内容、工业设计软件
等。

这是一个无处不显示的时代， 谈起弥
德科技裸眼 3D 技术的应用， 范杭还记得，
他们的设备曾一周之内在深圳华强北、福
田高铁站等地为一万多人进行了视力筛
查。 不需要医生的辅助，用户扫码即可自主
检查左右眼视力、色觉、双眼平衡、静态立
体视力等情况， 快速得到一张视力检测报
告。

“我们初期的临床数据表明，裸眼 3D
视力筛查的一致性、准确性、可重复性，都
比传统的筛查方式好，同时也更高效，自助
是它最大的特点，能够降低人力的投入。 ”
范杭说， 他们还尝试利用裸眼 3D 设备，辅
助对弱视、斜视患者的治疗。

弥德科技还跟医院合作，将裸眼 3D 技
术运用到显微镜上，大大解放了医生，让他
们不必长时间在显微镜下埋头操作， 还原
微观的 3D 世界，帮他们更好地分析。

应用在手术中，从平面变成立体，能帮
助医生做更准确的判断。 跟弥德合作的医
院透露， 用传统的方法训练一个医生能熟
练地做手术要 10 年左右， 借助裸眼 3D，3
年左右就可以让一个医生熟练地做一台微
创手术。 这在医疗资源不足的当下，显得尤
为珍贵。 目前医疗和工业设计领域是弥德
最主要的市场， 他们也在广州的几家网咖
试水裸眼 3D 电竞。

范杭坦言， 消费级的市场需要大量的
资金投入，和非常强的售后、供应链整合能
力的支撑，不仅对自身要求很高，对供应商
要求也如此，因此还在一步步铺开。

“我们也希望这块能试成功 ，当这种
技术创新能够跟手机 、电脑结合 ，走进
千家万户的时候 ，研究的价值才能真正
最大化 。 ”

提到入选青托工程，范杭笑言，做技术
创新有时是很孤独的， 在青托里能够认识
到同样都做技术的青年，有共同的语言，能
在技术上擦出火花， 碰到难题也能找大家
聊一下，就像在重点班你追我赶的氛围，对
自己很有帮助。


