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“入选青托工程增添了我的信心”
熊汉琴说， 在科研路上对她影

响最大的人有两位， 一位是她的父
亲，另一位是她的导师蔡燕飞教授。

父亲给予的是精神上的鼓励与
支持。 每当熊汉琴觉得快要坚持不
下去、顶不住压力的时候，她总会想
起在陕北独自创业的父亲。 为了让
家人有更好的生活， 年过半百的父
亲搭上大部分的积蓄， 鼓足勇气在
异乡创业，筚路蓝缕，以启山林。

“读研期间的一个国庆节，我特
意去陕北看望父亲， 和他的生活比
起来，自己看似艰苦的科研生活，算
不上什么。 ”熊汉琴说，父亲用实际
行动树立起一个很好的榜样， 激励
她脚踏实地，把眼前的事情做好。

而导师蔡燕飞教授对待科研执
着且热爱，这深深感染了熊汉琴。

“当一个实验你认为坚持不下去
时，她会不断向你施压，不断鞭策你。
她也会尽自己所能为你提供帮助。 ”
在熊汉琴看来，蔡教授无论是对自己
还是对学生，都坚持高标准、严要求，
经常和学生一起在实验室加班加点，
她是自己科研路上的领路人。

入选广州市科协青托工程 ，让
熊汉琴备受鼓舞。 “青托工程偏向对
个人的扶持， 提供的科研经费可以
自由使用，对我来说意义重大。 这让
我感受到， 青年科研工作者受到越
来越多的关注，使我增添信心。 ”熊
汉琴说。

道动新能源研发人员熊汉琴:

研发高性价比催化剂
破解铝空气电池产业化化难难题题
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谈起电池，所有人都不会感到陌生。 它广泛运用于我们的日常生活、生产等各方面，
而铝空气电池则是电池大家族中的一名“优等生”。 顾名思义，它是一种以金属铝为能源
载体的燃料电池，具有能量密度高、安全性能好、安静环保、使用寿命长等诸多优点。

然而， 制约铝空气电池实现产业化的一大难题是催化剂———由贵金属制成的催化
剂虽然性能好但价格高，廉价材料制成的催化剂的活性和稳定性又难以令人满意。 二者
似乎很难得兼。

“青年人才托举工程”（以下简称“青托工程”）入选者、广州道动新能源有限公司的
熊汉琴，便致力找到合适的材料和配方，制成高性价比的复合催化剂，为铝空气电池实
现产业化找出“最优解”。

“实验经常会失败，但不能放弃”
2013 年， 就读食品营养与检验教育专

业的熊汉琴本科毕业， 考研考入华南农业
大学资源环境学院，专攻微生物学研究。 读
研期间， 熊汉琴参与了国家自然科学基金
项目 “土壤因子对芽孢杆菌抗菌物质合成
及其基因表达的影响” 和广东省科学基金
项目 “生物菌剂改良菜园土壤次生盐渍化
的技术研究”。 这两个项目一直贯穿于熊汉
琴的整个研究生阶段。

“这两个项目有相同的研究目的，就是
看生物菌在复杂的土壤环境中是如何发挥
生物防治功能的。 比如，植物患病的一个主
要原因是受病原微生物感染， 我们把生物
拮抗菌肥施到作物中去， 如果观察到它有
效地降低了作物发病率， 那么它就起到了
生物防治的作用。 ”熊汉琴解释。

“攻读硕士 3 年，我大部分时间都泡在
实验室，除此之外，还要挤出时间修满毕业
所需要的学分。 ”熊汉琴坦言，这个过程十
分辛苦。 一方面，从本科到研究生，跨了学
科与专业，这是一项不小的挑战，需要努力
去适应；另一方面，在从事上述两个科研项
目的过程中遇到了很多难题， 需要逐一攻
破。

读研期间的科研历练， 让熊汉琴收获
颇丰。 在她看来，最大的收获是增强了自己
的科研能力，培养了科研精神，为日后的科
研工作夯实了基础。 “实验经常会失败，会
做不出来， 这时候就需要以更加严谨的态
度，思考与分析失败原因。 当觉得实验做不
下去的时候，也不能放弃，要不断地去寻找
突破的方法与方向。 ”她说。

破解技术难题 催化剂成本大幅降低
为何要研发复合催化剂？ 熊汉琴

介绍， 铝空气电池具有能量密度高、
安全性能好、环保、使用寿命长等诸
多优点，但至今仍然没有实现大规模
产业化，问题在于铝空气电池有一些
技术瓶颈没有被突破：一是铝的阳极
自腐蚀和析氢在很大程度上制约了
电池的能量转化效率，二是目前铝空
气电池的催化剂成本过高，影响了其
市场化进程。

熊汉琴介绍， 传统的贵金属催
化剂常选用铂或银， 它们虽然催化
活性高、性能稳定，但是价格昂贵，
很难用于大规模商业化应用。 她承
接的青托工程项目， 正是致力于开
发高性价比的复合催化剂， 让低成
本、高性能同时成为可能。

熊汉琴向新快报记者透露了最
新的研发进展： 针对传统催化剂成
本过高问题， 研发团队选用廉价的
锰氧化物作为催化剂基体， 同时通
过掺碳氮、 铁等处理来提高其催化
活性，这样既降低了材料成本，又保
证了催化剂的效率。 据初步数据测
算，与传统的贵金属催化剂相比，研

发团队合成的催化剂成本大幅度降
低。

研发的过程是不断碰壁与试错
的过程。 “购买来的实验材料不可能
完全一样，会有细微的差别，而这无
法用肉眼识别，我们只能通过反复的
实验试错，尽可能达成我们的实验预
期。 ”熊汉琴补充说：“不单单是材料
的问题，由于铝空气电池是一个整体
的系统，制作出的催化剂需要放到系
统里调试，催化剂的量放多放少没有
标准可言，只能不断调整。 ”

谈及铝空气电池的未来应用前
景，熊汉琴信心满满。 她介绍，铝空
气电池可以广泛用作通信基站备用
电源、轨道交通应急牵引电源、数据
中心不间断电源、 新能源汽车增程
式电源等。 “比如，可以用在新能源
汽车上，当作新能源汽车的增程器，
相当于一个充电宝， 增加电动汽车
的续航里程”。

“不过，作为一种新型电池，铝
空气电池从研发到大规模投产，再
到广泛使用要有一个过程， 需要接
受市场的检验。 ”熊汉琴说。

读博还是就业？ 她选择去企业发展
2016 年毕业，获微生物学硕士学位后，

熊汉琴走到了人生的十字路口———是选择
读博深造还是直接就业？ 她选择了后者，入
职广州道动新能源有限公司。

“做出这个决定我纠结了很久。 ”熊汉
琴说， 她研二暑假时已经发表了一篇 SCI
文章， 身边的老师和师兄师姐都认为她非
常适合继续深造， 她的导师也多次给她做
思想工作，希望她读博。

这时， 熊汉琴的一名博士生师兄进行
毕业论文答辩， 熊汉琴旁听了这场答辩。
“这名博士生师兄用了四五年时间完成博
士论文， 并且一直在做敲基因方面的理论
研究，我感觉这好像离我想要的太远了，不
是我最想做的事情。 ”熊汉琴说。

熊汉琴认为，在学校做科研，更多停留
在理论层面，而企业离市场更近，更容易创
造价值。 “我有一个非常强烈的愿望，就是

到企业去看看，看看企业需要哪些人才，自
己该往哪个方向发展 ， 去实现自己的价
值。 ”熊汉琴说。

广州道动新能源有限公司是一家以研
发、生产、销售新一代多价金属离子电池及
其终端产品的高科技创业企业。 然而，刚入
职时，熊汉琴并非从事研发工作，而是负责
公司的项目管理与跟进。 “在大学时一直在
做实验， 自己有些做怕了， 想换个工作内
容。 ”熊汉琴说。

2017 年， 公司启动了铝空气电池复合
催化剂的研发项目，熊汉琴对此来了兴趣，
向领导主动请缨， 尝试复合催化剂的研发
工作。 得益于熊汉琴在研究生阶段打下的
扎实的科研基础和在公司的优秀表现，领
导欣然应允了她的请求。2017 年年中过后，
她开始全身心投入到复合催化剂的研发工
作中。

■广州道动新能源有限公司研发人员熊汉琴。

■熊汉琴正在工作中。

“入选青托工程增添了我的信心”
熊汉琴说， 在科研路上对她影

响最大的人有两位， 一位是她的父
亲，另一位是她的导师蔡燕飞教授。

父亲给予的是精神上的鼓励与
支持。 每当熊汉琴觉得快要坚持不
下去、顶不住压力的时候，她总会想
起在陕北独自创业的父亲。 为了让
家人有更好的生活， 年过半百的父
亲搭上大部分的积蓄， 鼓足勇气在
异乡创业，筚路蓝缕，以启山林。

“读研期间的一个国庆节，我特
意去陕北看望父亲， 和他的生活比
起来，自己看似艰苦的科研生活，算
不上什么。 ”熊汉琴说，父亲用实际
行动树立起一个很好的榜样， 激励
她脚踏实地，把眼前的事情做好。

而导师蔡燕飞教授对待科研执
着且热爱，这深深感染了熊汉琴。

“当一个实验你认为坚持不下去
时，她会不断向你施压，不断鞭策你。
她也会尽自己所能为你提供帮助。 ”
在熊汉琴看来，蔡教授无论是对自己
还是对学生，都坚持高标准、严要求，
经常和学生一起在实验室加班加点，
她是自己科研路上的领路人。

入选广州市科协青托工程 ，让
熊汉琴备受鼓舞。 “青托工程偏向对
个人的扶持， 提供的科研经费可以
自由使用，对我来说意义重大。 这让
我感受到， 青年科研工作者受到越
来越多的关注，使我增添信心。 ”熊
汉琴说。

“实验经常会失败，但不能放弃”
2013 年， 就读食品营养与检验教育专

业的熊汉琴本科毕业， 考研考入华南农业
大学资源环境学院，专攻微生物学研究。 读
研期间， 熊汉琴参与了国家自然科学基金
项目 “土壤因子对芽孢杆菌抗菌物质合成
及其基因表达的影响” 和广东省科学基金
项目 “生物菌剂改良菜园土壤次生盐渍化
的技术研究”。 这两个项目一直贯穿于熊汉
琴的整个研究生阶段。

“这两个项目有相同的研究目的，就是
看生物菌在复杂的土壤环境中是如何发挥
生物防治功能的。 比如，植物患病的一个主
要原因是受病原微生物感染， 我们把生物
拮抗菌肥施到作物中去， 如果观察到它有
效地降低了作物发病率， 那么它就起到了
生物防治的作用。 ”熊汉琴解释。

“攻读硕士 3 年，我大部分时间都泡在
实验室，除此之外，还要挤出时间修满毕业
所需要的学分。 ”熊汉琴坦言，这个过程十
分辛苦。 一方面，从本科到研究生，跨了学
科与专业，这是一项不小的挑战，需要努力
去适应；另一方面，在从事上述两个科研项
目的过程中遇到了很多难题， 需要逐一攻
破。

读研期间的科研历练， 让熊汉琴收获
颇丰。 在她看来，最大的收获是增强了自己
的科研能力，培养了科研精神，为日后的科
研工作夯实了基础。 “实验经常会失败，会
做不出来， 这时候就需要以更加严谨的态
度，思考与分析失败原因。 当觉得实验做不
下去的时候，也不能放弃，要不断地去寻找
突破的方法与方向。 ”她说。

破解技术难题 催化剂成本大幅降低
为何要研发复合催化剂？ 熊汉琴

介绍， 铝空气电池具有能量密度高、
安全性能好、环保、使用寿命长等诸
多优点，但至今仍然没有实现大规模
产业化，问题在于铝空气电池有一些
技术瓶颈没有被突破：一是铝的阳极
自腐蚀和析氢在很大程度上制约了
电池的能量转化效率，二是目前铝空
气电池的催化剂成本过高，影响了其
市场化进程。

熊汉琴介绍， 传统的贵金属催
化剂常选用铂或银， 它们虽然催化
活性高、性能稳定，但是价格昂贵，
很难用于大规模商业化应用。 她承
接的青托工程项目， 正是致力于开
发高性价比的复合催化剂， 让低成
本、高性能同时成为可能。

熊汉琴向新快报记者透露了最
新的研发进展： 针对传统催化剂成
本过高问题， 研发团队选用廉价的
锰氧化物作为催化剂基体， 同时通
过掺碳氮、 铁等处理来提高其催化
活性，这样既降低了材料成本，又保
证了催化剂的效率。 据初步数据测
算，与传统的贵金属催化剂相比，研

发团队合成的催化剂成本大幅度降
低。

研发的过程是不断碰壁与试错
的过程。 “购买来的实验材料不可能
完全一样，会有细微的差别，而这无
法用肉眼识别，我们只能通过反复的
实验试错，尽可能达成我们的实验预
期。 ”熊汉琴补充说：“不单单是材料
的问题，由于铝空气电池是一个整体
的系统，制作出的催化剂需要放到系
统里调试，催化剂的量放多放少没有
标准可言，只能不断调整。 ”

谈及铝空气电池的未来应用前
景，熊汉琴信心满满。 她介绍，铝空
气电池可以广泛用作通信基站备用
电源、轨道交通应急牵引电源、数据
中心不间断电源、 新能源汽车增程
式电源等。 “比如，可以用在新能源
汽车上，当作新能源汽车的增程器，
相当于一个充电宝， 增加电动汽车
的续航里程”。

“不过，作为一种新型电池，铝
空气电池从研发到大规模投产，再
到广泛使用要有一个过程， 需要接
受市场的检验。 ”熊汉琴说。

读博还是就业？ 她选择去企业发展
2016 年毕业，获微生物学硕士学位后，

熊汉琴走到了人生的十字路口———是选择
读博深造还是直接就业？ 她选择了后者，入
职广州道动新能源有限公司。

“做出这个决定我纠结了很久。 ”熊汉
琴说， 她研二暑假时已经发表了一篇 SCI
文章， 身边的老师和师兄师姐都认为她非
常适合继续深造， 她的导师也多次给她做
思想工作，希望她读博。

这时， 熊汉琴的一名博士生师兄进行
毕业论文答辩， 熊汉琴旁听了这场答辩。
“这名博士生师兄用了四五年时间完成博
士论文， 并且一直在做敲基因方面的理论
研究，我感觉这好像离我想要的太远了，不
是我最想做的事情。 ”熊汉琴说。

熊汉琴认为，在学校做科研，更多停留
在理论层面，而企业离市场更近，更容易创
造价值。 “我有一个非常强烈的愿望，就是

到企业去看看，看看企业需要哪些人才，自
己该往哪个方向发展 ， 去实现自己的价
值。 ”熊汉琴说。

广州道动新能源有限公司是一家以研
发、生产、销售新一代多价金属离子电池及
其终端产品的高科技创业企业。 然而，刚入
职时，熊汉琴并非从事研发工作，而是负责
公司的项目管理与跟进。 “在大学时一直在
做实验， 自己有些做怕了， 想换个工作内
容。 ”熊汉琴说。

2017 年， 公司启动了铝空气电池复合
催化剂的研发项目，熊汉琴对此来了兴趣，
向领导主动请缨， 尝试复合催化剂的研发
工作。 得益于熊汉琴在研究生阶段打下的
扎实的科研基础和在公司的优秀表现，领
导欣然应允了她的请求。2017 年年中过后，
她开始全身心投入到复合催化剂的研发工
作中。

“入选青托工程增添了我的信心”
熊汉琴说， 在科研路上对她影

响最大的人有两位， 一位是她的父
亲，另一位是她的导师蔡燕飞教授。

父亲给予的是精神上的鼓励与
支持。 每当熊汉琴觉得快要坚持不
下去、顶不住压力的时候，她总会想
起在陕北独自创业的父亲。 为了让
家人有更好的生活， 年过半百的父
亲搭上大部分的积蓄， 鼓足勇气在
异乡创业，筚路蓝缕，以启山林。

“读研期间的一个国庆节，我特
意去陕北看望父亲， 和他的生活比
起来，自己看似艰苦的科研生活，算
不上什么。 ”熊汉琴说，父亲用实际
行动树立起一个很好的榜样， 激励
她脚踏实地，把眼前的事情做好。

而导师蔡燕飞教授对待科研执
着且热爱，这深深感染了熊汉琴。

“当一个实验你认为坚持不下去
时，她会不断向你施压，不断鞭策你。
她也会尽自己所能为你提供帮助。 ”
在熊汉琴看来，蔡教授无论是对自己
还是对学生，都坚持高标准、严要求，
经常和学生一起在实验室加班加点，
她是自己科研路上的领路人。

入选广州市科协青托工程 ，让
熊汉琴备受鼓舞。 “青托工程偏向对
个人的扶持， 提供的科研经费可以
自由使用，对我来说意义重大。 这让
我感受到， 青年科研工作者受到越
来越多的关注，使我增添信心。 ”熊
汉琴说。

“实验经常会失败，但不能放弃”
2013 年， 就读食品营养与检验教育专

业的熊汉琴本科毕业， 考研考入华南农业
大学资源环境学院，专攻微生物学研究。 读
研期间， 熊汉琴参与了国家自然科学基金
项目 “土壤因子对芽孢杆菌抗菌物质合成
及其基因表达的影响” 和广东省科学基金
项目 “生物菌剂改良菜园土壤次生盐渍化
的技术研究”。 这两个项目一直贯穿于熊汉
琴的整个研究生阶段。

“这两个项目有相同的研究目的，就是
看生物菌在复杂的土壤环境中是如何发挥
生物防治功能的。 比如，植物患病的一个主
要原因是受病原微生物感染， 我们把生物
拮抗菌肥施到作物中去， 如果观察到它有
效地降低了作物发病率， 那么它就起到了
生物防治的作用。 ”熊汉琴解释。

“攻读硕士 3 年，我大部分时间都泡在
实验室，除此之外，还要挤出时间修满毕业
所需要的学分。 ”熊汉琴坦言，这个过程十
分辛苦。 一方面，从本科到研究生，跨了学
科与专业，这是一项不小的挑战，需要努力
去适应；另一方面，在从事上述两个科研项
目的过程中遇到了很多难题， 需要逐一攻
破。

读研期间的科研历练， 让熊汉琴收获
颇丰。 在她看来，最大的收获是增强了自己
的科研能力，培养了科研精神，为日后的科
研工作夯实了基础。 “实验经常会失败，会
做不出来， 这时候就需要以更加严谨的态
度，思考与分析失败原因。 当觉得实验做不
下去的时候，也不能放弃，要不断地去寻找
突破的方法与方向。 ”她说。

破解技术难题 催化剂成本大幅降低
为何要研发复合催化剂？ 熊汉琴

介绍， 铝空气电池具有能量密度高、
安全性能好、环保、使用寿命长等诸
多优点，但至今仍然没有实现大规模
产业化，问题在于铝空气电池有一些
技术瓶颈没有被突破：一是铝的阳极
自腐蚀和析氢在很大程度上制约了
电池的能量转化效率，二是目前铝空
气电池的催化剂成本过高，影响了其
市场化进程。

熊汉琴介绍， 传统的贵金属催
化剂常选用铂或银， 它们虽然催化
活性高、性能稳定，但是价格昂贵，
很难用于大规模商业化应用。 她承
接的青托工程项目， 正是致力于开
发高性价比的复合催化剂， 让低成
本、高性能同时成为可能。

熊汉琴向新快报记者透露了最
新的研发进展： 针对传统催化剂成
本过高问题， 研发团队选用廉价的
锰氧化物作为催化剂基体， 同时通
过掺碳氮、 铁等处理来提高其催化
活性，这样既降低了材料成本，又保
证了催化剂的效率。 据初步数据测
算，与传统的贵金属催化剂相比，研

发团队合成的催化剂成本大幅度降
低。

研发的过程是不断碰壁与试错
的过程。 “购买来的实验材料不可能
完全一样，会有细微的差别，而这无
法用肉眼识别，我们只能通过反复的
实验试错，尽可能达成我们的实验预
期。 ”熊汉琴补充说：“不单单是材料
的问题，由于铝空气电池是一个整体
的系统，制作出的催化剂需要放到系
统里调试，催化剂的量放多放少没有
标准可言，只能不断调整。 ”

谈及铝空气电池的未来应用前
景，熊汉琴信心满满。 她介绍，铝空
气电池可以广泛用作通信基站备用
电源、轨道交通应急牵引电源、数据
中心不间断电源、 新能源汽车增程
式电源等。 “比如，可以用在新能源
汽车上，当作新能源汽车的增程器，
相当于一个充电宝， 增加电动汽车
的续航里程”。

“不过，作为一种新型电池，铝
空气电池从研发到大规模投产，再
到广泛使用要有一个过程， 需要接
受市场的检验。 ”熊汉琴说。

读博还是就业？ 她选择去企业发展
2016 年毕业，获微生物学硕士学位后，

熊汉琴走到了人生的十字路口———是选择
读博深造还是直接就业？ 她选择了后者，入
职广州道动新能源有限公司。

“做出这个决定我纠结了很久。 ”熊汉
琴说， 她研二暑假时已经发表了一篇 SCI
文章， 身边的老师和师兄师姐都认为她非
常适合继续深造， 她的导师也多次给她做
思想工作，希望她读博。

这时， 熊汉琴的一名博士生师兄进行
毕业论文答辩， 熊汉琴旁听了这场答辩。
“这名博士生师兄用了四五年时间完成博
士论文， 并且一直在做敲基因方面的理论
研究，我感觉这好像离我想要的太远了，不
是我最想做的事情。 ”熊汉琴说。

熊汉琴认为，在学校做科研，更多停留
在理论层面，而企业离市场更近，更容易创
造价值。 “我有一个非常强烈的愿望，就是

到企业去看看，看看企业需要哪些人才，自
己该往哪个方向发展 ， 去实现自己的价
值。 ”熊汉琴说。

广州道动新能源有限公司是一家以研
发、生产、销售新一代多价金属离子电池及
其终端产品的高科技创业企业。 然而，刚入
职时，熊汉琴并非从事研发工作，而是负责
公司的项目管理与跟进。 “在大学时一直在
做实验， 自己有些做怕了， 想换个工作内
容。 ”熊汉琴说。

2017 年， 公司启动了铝空气电池复合
催化剂的研发项目，熊汉琴对此来了兴趣，
向领导主动请缨， 尝试复合催化剂的研发
工作。 得益于熊汉琴在研究生阶段打下的
扎实的科研基础和在公司的优秀表现，领
导欣然应允了她的请求。2017 年年中过后，
她开始全身心投入到复合催化剂的研发工
作中。

“入选青托工程增添了我的信心”
熊汉琴说， 在科研路上对她影

响最大的人有两位， 一位是她的父
亲，另一位是她的导师蔡燕飞教授。

父亲给予的是精神上的鼓励与
支持。 每当熊汉琴觉得快要坚持不
下去、顶不住压力的时候，她总会想
起在陕北独自创业的父亲。 为了让
家人有更好的生活， 年过半百的父
亲搭上大部分的积蓄， 鼓足勇气在
异乡创业，筚路蓝缕，以启山林。

“读研期间的一个国庆节，我特
意去陕北看望父亲， 和他的生活比
起来，自己看似艰苦的科研生活，算
不上什么。 ”熊汉琴说，父亲用实际
行动树立起一个很好的榜样， 激励
她脚踏实地，把眼前的事情做好。

而导师蔡燕飞教授对待科研执
着且热爱，这深深感染了熊汉琴。

“当一个实验你认为坚持不下去
时，她会不断向你施压，不断鞭策你。
她也会尽自己所能为你提供帮助。 ”
在熊汉琴看来，蔡教授无论是对自己
还是对学生，都坚持高标准、严要求，
经常和学生一起在实验室加班加点，
她是自己科研路上的领路人。

入选广州市科协青托工程 ，让
熊汉琴备受鼓舞。 “青托工程偏向对
个人的扶持， 提供的科研经费可以
自由使用，对我来说意义重大。 这让
我感受到， 青年科研工作者受到越
来越多的关注，使我增添信心。 ”熊
汉琴说。

“实验经常会失败，但不能放弃”
2013 年， 就读食品营养与检验教育专

业的熊汉琴本科毕业， 考研考入华南农业
大学资源环境学院，专攻微生物学研究。 读
研期间， 熊汉琴参与了国家自然科学基金
项目 “土壤因子对芽孢杆菌抗菌物质合成
及其基因表达的影响” 和广东省科学基金
项目 “生物菌剂改良菜园土壤次生盐渍化
的技术研究”。 这两个项目一直贯穿于熊汉
琴的整个研究生阶段。

“这两个项目有相同的研究目的，就是
看生物菌在复杂的土壤环境中是如何发挥
生物防治功能的。 比如，植物患病的一个主
要原因是受病原微生物感染， 我们把生物
拮抗菌肥施到作物中去， 如果观察到它有
效地降低了作物发病率， 那么它就起到了
生物防治的作用。 ”熊汉琴解释。

“攻读硕士 3 年，我大部分时间都泡在
实验室，除此之外，还要挤出时间修满毕业
所需要的学分。 ”熊汉琴坦言，这个过程十
分辛苦。 一方面，从本科到研究生，跨了学
科与专业，这是一项不小的挑战，需要努力
去适应；另一方面，在从事上述两个科研项
目的过程中遇到了很多难题， 需要逐一攻
破。

读研期间的科研历练， 让熊汉琴收获
颇丰。 在她看来，最大的收获是增强了自己
的科研能力，培养了科研精神，为日后的科
研工作夯实了基础。 “实验经常会失败，会
做不出来， 这时候就需要以更加严谨的态
度，思考与分析失败原因。 当觉得实验做不
下去的时候，也不能放弃，要不断地去寻找
突破的方法与方向。 ”她说。

破解技术难题 催化剂成本大幅降低
为何要研发复合催化剂？ 熊汉琴

介绍， 铝空气电池具有能量密度高、
安全性能好、环保、使用寿命长等诸
多优点，但至今仍然没有实现大规模
产业化，问题在于铝空气电池有一些
技术瓶颈没有被突破：一是铝的阳极
自腐蚀和析氢在很大程度上制约了
电池的能量转化效率，二是目前铝空
气电池的催化剂成本过高，影响了其
市场化进程。

熊汉琴介绍， 传统的贵金属催
化剂常选用铂或银， 它们虽然催化
活性高、性能稳定，但是价格昂贵，
很难用于大规模商业化应用。 她承
接的青托工程项目， 正是致力于开
发高性价比的复合催化剂， 让低成
本、高性能同时成为可能。

熊汉琴向新快报记者透露了最
新的研发进展： 针对传统催化剂成
本过高问题， 研发团队选用廉价的
锰氧化物作为催化剂基体， 同时通
过掺碳氮、 铁等处理来提高其催化
活性，这样既降低了材料成本，又保
证了催化剂的效率。 据初步数据测
算，与传统的贵金属催化剂相比，研

发团队合成的催化剂成本大幅度降
低。

研发的过程是不断碰壁与试错
的过程。 “购买来的实验材料不可能
完全一样，会有细微的差别，而这无
法用肉眼识别，我们只能通过反复的
实验试错，尽可能达成我们的实验预
期。 ”熊汉琴补充说：“不单单是材料
的问题，由于铝空气电池是一个整体
的系统，制作出的催化剂需要放到系
统里调试，催化剂的量放多放少没有
标准可言，只能不断调整。 ”

谈及铝空气电池的未来应用前
景，熊汉琴信心满满。 她介绍，铝空
气电池可以广泛用作通信基站备用
电源、轨道交通应急牵引电源、数据
中心不间断电源、 新能源汽车增程
式电源等。 “比如，可以用在新能源
汽车上，当作新能源汽车的增程器，
相当于一个充电宝， 增加电动汽车
的续航里程”。

“不过，作为一种新型电池，铝
空气电池从研发到大规模投产，再
到广泛使用要有一个过程， 需要接
受市场的检验。 ”熊汉琴说。

读博还是就业？ 她选择去企业发展
2016 年毕业，获微生物学硕士学位后，

熊汉琴走到了人生的十字路口———是选择
读博深造还是直接就业？ 她选择了后者，入
职广州道动新能源有限公司。

“做出这个决定我纠结了很久。 ”熊汉
琴说， 她研二暑假时已经发表了一篇 SCI
文章， 身边的老师和师兄师姐都认为她非
常适合继续深造， 她的导师也多次给她做
思想工作，希望她读博。

这时， 熊汉琴的一名博士生师兄进行
毕业论文答辩， 熊汉琴旁听了这场答辩。
“这名博士生师兄用了四五年时间完成博
士论文， 并且一直在做敲基因方面的理论
研究，我感觉这好像离我想要的太远了，不
是我最想做的事情。 ”熊汉琴说。

熊汉琴认为，在学校做科研，更多停留
在理论层面，而企业离市场更近，更容易创
造价值。 “我有一个非常强烈的愿望，就是

到企业去看看，看看企业需要哪些人才，自
己该往哪个方向发展 ， 去实现自己的价
值。 ”熊汉琴说。

广州道动新能源有限公司是一家以研
发、生产、销售新一代多价金属离子电池及
其终端产品的高科技创业企业。 然而，刚入
职时，熊汉琴并非从事研发工作，而是负责
公司的项目管理与跟进。 “在大学时一直在
做实验， 自己有些做怕了， 想换个工作内
容。 ”熊汉琴说。

2017 年， 公司启动了铝空气电池复合
催化剂的研发项目，熊汉琴对此来了兴趣，
向领导主动请缨， 尝试复合催化剂的研发
工作。 得益于熊汉琴在研究生阶段打下的
扎实的科研基础和在公司的优秀表现，领
导欣然应允了她的请求。2017 年年中过后，
她开始全身心投入到复合催化剂的研发工
作中。

“入选青托工程增添了我的信心”
熊汉琴说， 在科研路上对她影

响最大的人有两位， 一位是她的父
亲，另一位是她的导师蔡燕飞教授。

父亲给予的是精神上的鼓励与
支持。 每当熊汉琴觉得快要坚持不
下去、顶不住压力的时候，她总会想
起在陕北独自创业的父亲。 为了让
家人有更好的生活， 年过半百的父
亲搭上大部分的积蓄， 鼓足勇气在
异乡创业，筚路蓝缕，以启山林。

“读研期间的一个国庆节，我特
意去陕北看望父亲， 和他的生活比
起来，自己看似艰苦的科研生活，算
不上什么。 ”熊汉琴说，父亲用实际
行动树立起一个很好的榜样， 激励
她脚踏实地，把眼前的事情做好。

而导师蔡燕飞教授对待科研执
着且热爱，这深深感染了熊汉琴。

“当一个实验你认为坚持不下去
时，她会不断向你施压，不断鞭策你。
她也会尽自己所能为你提供帮助。 ”
在熊汉琴看来，蔡教授无论是对自己
还是对学生，都坚持高标准、严要求，
经常和学生一起在实验室加班加点，
她是自己科研路上的领路人。

入选广州市科协青托工程 ，让
熊汉琴备受鼓舞。 “青托工程偏向对
个人的扶持， 提供的科研经费可以
自由使用，对我来说意义重大。 这让
我感受到， 青年科研工作者受到越
来越多的关注，使我增添信心。 ”熊
汉琴说。

“实验经常会失败，但不能放弃”
2013 年， 就读食品营养与检验教育专

业的熊汉琴本科毕业， 考研考入华南农业
大学资源环境学院，专攻微生物学研究。 读
研期间， 熊汉琴参与了国家自然科学基金
项目 “土壤因子对芽孢杆菌抗菌物质合成
及其基因表达的影响” 和广东省科学基金
项目 “生物菌剂改良菜园土壤次生盐渍化
的技术研究”。 这两个项目一直贯穿于熊汉
琴的整个研究生阶段。

“这两个项目有相同的研究目的，就是
看生物菌在复杂的土壤环境中是如何发挥
生物防治功能的。 比如，植物患病的一个主
要原因是受病原微生物感染， 我们把生物
拮抗菌肥施到作物中去， 如果观察到它有
效地降低了作物发病率， 那么它就起到了
生物防治的作用。 ”熊汉琴解释。

“攻读硕士 3 年，我大部分时间都泡在
实验室，除此之外，还要挤出时间修满毕业
所需要的学分。 ”熊汉琴坦言，这个过程十
分辛苦。 一方面，从本科到研究生，跨了学
科与专业，这是一项不小的挑战，需要努力
去适应；另一方面，在从事上述两个科研项
目的过程中遇到了很多难题， 需要逐一攻
破。

读研期间的科研历练， 让熊汉琴收获
颇丰。 在她看来，最大的收获是增强了自己
的科研能力，培养了科研精神，为日后的科
研工作夯实了基础。 “实验经常会失败，会
做不出来， 这时候就需要以更加严谨的态
度，思考与分析失败原因。 当觉得实验做不
下去的时候，也不能放弃，要不断地去寻找
突破的方法与方向。 ”她说。

破解技术难题 催化剂成本大幅降低
为何要研发复合催化剂？ 熊汉琴

介绍， 铝空气电池具有能量密度高、
安全性能好、环保、使用寿命长等诸
多优点，但至今仍然没有实现大规模
产业化，问题在于铝空气电池有一些
技术瓶颈没有被突破：一是铝的阳极
自腐蚀和析氢在很大程度上制约了
电池的能量转化效率，二是目前铝空
气电池的催化剂成本过高，影响了其
市场化进程。

熊汉琴介绍， 传统的贵金属催
化剂常选用铂或银， 它们虽然催化
活性高、性能稳定，但是价格昂贵，
很难用于大规模商业化应用。 她承
接的青托工程项目， 正是致力于开
发高性价比的复合催化剂， 让低成
本、高性能同时成为可能。

熊汉琴向新快报记者透露了最
新的研发进展： 针对传统催化剂成
本过高问题， 研发团队选用廉价的
锰氧化物作为催化剂基体， 同时通
过掺碳氮、 铁等处理来提高其催化
活性，这样既降低了材料成本，又保
证了催化剂的效率。 据初步数据测
算，与传统的贵金属催化剂相比，研

发团队合成的催化剂成本大幅度降
低。

研发的过程是不断碰壁与试错
的过程。 “购买来的实验材料不可能
完全一样，会有细微的差别，而这无
法用肉眼识别，我们只能通过反复的
实验试错，尽可能达成我们的实验预
期。 ”熊汉琴补充说：“不单单是材料
的问题，由于铝空气电池是一个整体
的系统，制作出的催化剂需要放到系
统里调试，催化剂的量放多放少没有
标准可言，只能不断调整。 ”

谈及铝空气电池的未来应用前
景，熊汉琴信心满满。 她介绍，铝空
气电池可以广泛用作通信基站备用
电源、轨道交通应急牵引电源、数据
中心不间断电源、 新能源汽车增程
式电源等。 “比如，可以用在新能源
汽车上，当作新能源汽车的增程器，
相当于一个充电宝， 增加电动汽车
的续航里程”。

“不过，作为一种新型电池，铝
空气电池从研发到大规模投产，再
到广泛使用要有一个过程， 需要接
受市场的检验。 ”熊汉琴说。

读博还是就业？ 她选择去企业发展
2016 年毕业，获微生物学硕士学位后，

熊汉琴走到了人生的十字路口———是选择
读博深造还是直接就业？ 她选择了后者，入
职广州道动新能源有限公司。

“做出这个决定我纠结了很久。 ”熊汉
琴说， 她研二暑假时已经发表了一篇 SCI
文章， 身边的老师和师兄师姐都认为她非
常适合继续深造， 她的导师也多次给她做
思想工作，希望她读博。

这时， 熊汉琴的一名博士生师兄进行
毕业论文答辩， 熊汉琴旁听了这场答辩。
“这名博士生师兄用了四五年时间完成博
士论文， 并且一直在做敲基因方面的理论
研究，我感觉这好像离我想要的太远了，不
是我最想做的事情。 ”熊汉琴说。

熊汉琴认为，在学校做科研，更多停留
在理论层面，而企业离市场更近，更容易创
造价值。 “我有一个非常强烈的愿望，就是

到企业去看看，看看企业需要哪些人才，自
己该往哪个方向发展 ， 去实现自己的价
值。 ”熊汉琴说。

广州道动新能源有限公司是一家以研
发、生产、销售新一代多价金属离子电池及
其终端产品的高科技创业企业。 然而，刚入
职时，熊汉琴并非从事研发工作，而是负责
公司的项目管理与跟进。 “在大学时一直在
做实验， 自己有些做怕了， 想换个工作内
容。 ”熊汉琴说。

2017 年， 公司启动了铝空气电池复合
催化剂的研发项目，熊汉琴对此来了兴趣，
向领导主动请缨， 尝试复合催化剂的研发
工作。 得益于熊汉琴在研究生阶段打下的
扎实的科研基础和在公司的优秀表现，领
导欣然应允了她的请求。2017 年年中过后，
她开始全身心投入到复合催化剂的研发工
作中。


