
■这是嫦娥五号探测器动力下
降过程降落相机拍摄的图像。
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11 月 28 日-29 日，2020 抖 inCity 城
市美好生活节广州站———粤潮制燥在广
州 BIG海珠湾艺术园区举行。 2天 2夜的
狂欢，明星达人现场助阵献唱，趣味展馆打
卡互动赢礼品， 在广州掀起了一场全民沸
腾的城市嘉年华。同时，美好生活节通过以
记录美好生活的平台抖音为核心阵地，以
多元潮流的玩法和强大的宣发矩阵， 提升
广大市民对红色文化、岭南文化、海丝文化
和创新文化的认可和情感共鸣， 助力提升
广州城市形象传播力和显示度， 继续助力
广州打响美好城市品牌。

本次生活节以“粤潮制燥”为主题，
除了张天爱、张俪、朱孝天、郭俊辰、周雨
彤、包文婧等众多“城市星推官”线上倾
情助力， 生活节还力邀全国人民一起解
锁粤潮新玩法，更有程响、吴岱林、戴羽
彤、梁笑笑、Alin 闪闪发光等当红抖音达
人走出屏幕来到现场。 聚集明星达人的
抖音之夜在亮声 open 的表演中拉开帷
幕，随后 Jina、芳淑曼和莓町 Madein 陆
续上演热门歌曲潮舞， 达人七三带来美
轮美奂的古风舞蹈， 林琳与肖猪组合热
力上演《抖 in 广州开心噻》。 抖音当红达
人吴岱林与高调少年的表演秀， 以及在
抖音拥有过千万粉丝的天才少女戴羽彤

带来的流行歌曲演唱， 则掀起一波又一
波热浪高潮。另外，活动总冠名品牌一汽
奔腾还在现场开启了全新第三代 B70
首场线下新车发布仪式。

各具特色、 趣味好玩的打卡点是今
年抖 in 广州的另一看点。 全园共有 12
个打卡点， 其中 9 大品牌联合抖 in 广
州·粤潮制燥打造品牌展位联盟的“粤潮
制燥流水线”， 每个展馆定制了新鲜好
玩、趣味多元的玩法规则，吸引观众参与
互动、打卡集章。

“粤潮工厂” 品牌馆中一系列年轻创
意的粤潮文化展现，不仅解锁营销新方式，
还共同唤醒羊城新活力，记录美好广州。

“广州红 幸福城” 则是粤潮文化的
核心呈现。同名抖音挑战赛早已上线，网
友可通过拍摄短视频的方式参与挑战
赛，记录在广州幸福生活的精彩瞬间。截
至 11 月 29 日，# 广州红幸福城 # 抖音
挑战赛播放量超 9.2 亿。

抖 in 广州美好城市生活节现场还设
置了“幸福广州－广州红 幸福城”打卡点，
将粤潮文化进一步展现， 吸引达人和观众
打卡互动， 让大众更具象化地感受广州红
色文化和幸福城市生活的风采， 助力提升
广州城市形象传播力和显示度。

嫦娥五号成功落月开启“挖土”模式
正按计划开展月面采样工作

险！ 600 公里外“全自主跳伞”
在距月面 1.5 公里时，嫦娥五号利

用光学成像敏感器进行粗避障， 剔除
大型障碍物；距月面仅百米时，嫦娥五
号上的备用激光三维成像敏感器进行
精确避障，精准识别选好落点。

一边下降一边避障， 待嫦娥五号
飞到选定着陆点后， 一个侧身开始垂
直下降， 并在距离月面较近时关闭发
动机、自由落体……着陆腿缓冲着陆！
至此，嫦娥五号完美落月！

“嫦娥五号任务的落月和近月制动
一样，都是只有一次机会，必须一次成
功。 可以说，落月的过程就是边飞行边
找寻落点，在 15 分钟内，完成约 600 公
里外的全程自主跳伞。 ”中国航天科技
集团五院嫦娥五号探测器系统副总设
计师彭兢说。

为了实现“选址正确，落得准确”，
嫦娥五号采用了中国航天科技集团五
院 502 所已经在嫦娥三号和四号上应
用的“粗精接力避障”的方式，即在 502
所研制的制导导航与控制（GNC）系统
的指挥下，将“粗避障”与“精避障”相
结合，让嫦娥五号稳稳地降落。

稳！ 嫦娥五号“大腿”显身手
落月的关键在于“平稳”二字。 嫦

娥五号落月时， 撞击月面会形成较大
的冲击， 必须设计相应的着陆缓冲系
统，吸收着陆的冲击，保证探测器不翻
倒、 不陷落， 这是落月的技术难题之
一。 而着陆缓冲机构，通俗地说就是嫦
娥五号的“腿”。

据介绍， 着陆缓冲机构具有完全
自主知识产权的 “偏置收拢、 自我压
紧”式方案，保证了收拢简单、展开可
靠，解决了着陆缓冲、着陆稳定性等多
方面的问题。

与嫦娥三号的着陆缓冲设计方案
相比，由于任务难度增加，嫦娥五号任
务的着陆缓冲能力要求提高了 30%，但

机构重量指标却减少了 5%， 这为研制
团队带来了不小的难题。

面临减重的难关， 研制团队反复
迭代，每次修改完设计，讨论时一旦发
现新的减重突破口， 又毫不犹豫地再
次推翻设计、继续修改，最终达到了设
计指标， 确保了嫦娥五号稳定可靠地
完成与月球的亲密“拥抱”。

准！ 落月点属月球探测“处女地”
此次嫦娥五号的月球着陆区域名

叫“风暴洋”，周围有 1300 米高的火山
群，环境之险峻名副其实，让嫦娥五号
此行更加充满探险的意味。

虽然这里和嫦娥三号在月球虹湾
着陆点的纬度基本相当， 但根据目前
研究成果， 这块区域形成的地质年代
较短， 约 37 亿年。 中科院国家天文台
专家表示， 此次嫦娥五号有望获取最
年轻的月球返回样品， 在月球火山活
动和演化历史研究等方面取得原创性
的科学成果。

由于涉及采样后上升器的月面起
飞， 嫦娥五号落月的过程也是为后续
上升器月面起飞选择 “发射场” 的过
程。 专家介绍，相较于嫦娥三号、四号，
嫦娥五号需要着陆区域内无太高的凸
起、无太深的凹坑，并且坡度要符合任
务要求， 这对着陆点的位置精度和平
整度方面提出了更高要求。

嫦娥五号将同时用“表取和钻取”
两种方式采样。 “表取”，顾名思义就是
从月球表面通过机械臂和机械爪的配
合，抓取一部分月壤。 而“钻取”则是要
通过特殊的钻头， 钻到月表以下两米
左右的位置，把月壤整体取出来。

“这样能够更加原汁原味地保留
月表以下两米的月壤构造情况， 让科
学家们能够更加清楚地了解到月壤的
构造和分布以及每一层的特征。 ”中国
航天科技集团五院嫦娥五号探测器钻
取子系统技术负责人王国欣说。
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抖 in广州引领粤潮城市嘉年华
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■达人七三的古风舞蹈。

据新华社电 记者从国家航天局获
悉，12 月 2 日 4 时 53 分， 探月工程嫦
娥五号着陆器和上升器组合体完成了
月球钻取采样及封装。 探测器于 12 月

1 日 23 时许成功着陆月面后， 开展了
太阳翼展开、 机构解锁等相关准备工
作。

目前，着陆器和上升器组合体正按

计划进行表取采样。嫦娥五号探测器自
动采样任务采用表钻结合、多点采样的
方式，设计了钻具钻取和机械臂表取两
种“挖土”模式。

稳稳落在月球表面 嫦娥五号成功落月三大看点

“嫦娥”蟾宫挖宝

●12 月 1 日 22 时 57 分

嫦娥五号探测器着陆器和上
升器组合体从距离月面 15 公里处
开始实施动力下降 ，7500 牛变推
力发动机开机，逐步将探测器相对
月球纵向速度从约 1.7 公里/秒降
为零。

期间，探测器进行快速姿态调
整，逐渐接近月表。

此后进行障碍自动检测，选定
着陆点后，开始避障下降和缓速垂
直下降。

●12 月 1 日 23 时 11 分

嫦娥五号探测器成功着陆在
月球正面西经 51.8 度、 北纬 43.1
度附近的预选着陆区，并传回着陆
影像图。

●12 月 2 日 4 时 53 分

探月工程嫦娥五号着陆器和
上升器组合体完成了月球钻取采
样及封装。

目前，着陆器和上升器组合体
正按计划进行表取采样。（新华社）

■12 月 2 日，在北京航天飞行控制中心拍摄的落月后的嫦娥五号探测器。 新华社发

据新华社电 经过约 38 万公里、一周左右的地月转移、近月制动、环月飞行之旅，12 月 1 日晚间，
嫦娥五号探测器稳稳降落在月球正面风暴洋北部吕姆克山、夏普月溪附近。 这是中国探测器第三次
在月球表面成功软着陆，也是人类探测器首次踏足月球上的这一区域。无论是嫦娥五号成功落月，还
是即将开展的科学探测及自主采样返回等任务，都看点多多、令人期待。


