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他研究“细胞工厂”，
让贵价原料变得既平又好

冒 着 香 气 的 土 豆
片、 藏在冷柜里的虫草
花……这不是谁家的厨
房， 而是华南农业大学
食品学院的实验室。 别
小看这些材料， 来自生
物工程系的硕士生导师
魏韬， 正采用基因编辑修
改的方式， 创造着更多生
命的可能。近年来，生物学
家对各种微生物的基因进
行改造， 让它们变成了一
个个“细胞工厂”，从而高
效、 低成本地生产各种药
物、日用品、护肤品的原
料……

“我是研究微生物
代谢工程与合成生物学
的，概括点说是微生物基
因工程。 我们学科正在极
大地改变人们的生活，这
太令人兴奋了。但同时，学
科里的新技术发展得非常
快。我一定要跑起来，才能
跟得上技术的发展。 ”魏韬
如是说。

■策划：新快报记者 张英姿 ■采写：新快报记者 吴晓娴 ■摄影：新快报记者 林里

魏韬
华南农业大学食

品学院生物工程系硕
士研究生导师，主要从
事微生物基因组编辑
及 DNA 元件优化组
装研究工作。 2016 年
获得中山大学微生物
学专业博士学位，2019
年于瑞典查尔姆斯理
工大学开展访问学者
研究工作。 主持广东
省基础与应用基础研
究基金区域联合基金
等科研项目的研究，发
表 SCI 期刊收录文章
21 篇。

■华南农业大学
食品学院生物工
程系硕士研究生
导师魏韬。

微生物基因工程， 这个名词听起来让
人觉得高深莫测，魏韬说，其实我们生活
中已经到处都有它的踪迹了。 比如胰岛素
作为治疗糖尿病最核心的药物，是微生物
基因工程最具里程碑式的研究成果。 还有
抗生素、 近期部分新冠疫苗的批量生产，
都是这一学科的成果。 “除了医药、日化，
我们行当还有很多应用方向。 合成生物学
可以做的事已经蛮多了，原料合成是目前
比较成熟的一个方向。 ”魏韬笑道。

未来，微生物基因工程领域的发展 ，
可能会超越普通人的想象边界 。 他说 ，
越来越多的物种被修饰和改造 。 基因
工程也会变得更加数据化 、模型化 、自
动化 。 未来生物学家可能更多是在电
脑屏幕前进行细胞模型的搭建 ， 而基
因编辑等重复性的操作则会交由机械
臂和流水线去完成 。

“当这种智能化的模式在业内普及
后， 生物学将会创造出更多人造的生命。

我们会把不同物种的基因拼接在一起，形
成高效的细胞工厂，并通过发酵罐去生产
各种物质。 到时可能真的给点水和阳光，
就能产出一些很高附加值的东西。 ”

魏韬目前在抗菌肽的合成和食用菌
合成生物学方面的研究工作已经取得
了一些初期成果 。 他认为 ，10 年内 ，人
们将会看到大量的合成生物学企业的
崛起 。 以后很多很贵的东西 ，成本将会
大大降低。

微生物基因工程并不神秘

比很多人幸运的是， 魏韬很早就坚定
了自己要往生物领域发展。 因为热爱，他
能持续在学科扎根下去。 小时候读《十万
个为什么》，他最喜欢看生物相关的内容。
他也会蹲守 Discovery 探索频道的科普类
节目。 他还记得，自己初中时参加了生物
类竞赛，要养鹦鹉，中午不能休息，得去看
鹦鹉 ，给它喂食 、训练 ，观察它的行为变
化。 高中参加广东省生物学科竞赛，在培
训中，老师推荐了一本叫《普通生物学》的
书。 虽然书名说是“普通”，但内容一点都
不普通， 涵盖了很多生物子学科的知识。
从小到大的这些经历，让他对生物学产生
了越来越浓厚的兴趣。

攻读本科学位时， 中山大学生命科学
院有一系列前沿讲座课，其中微生物学老
师讲授的内容击中了魏韬。 任课老师从极
端环境，比如火山、海底、冰川里分离到的
微生物中，提取一些有用的基因，应用于
改变生活。 因此在后续的课程训练中，他
逐步明确了自己未来要从事微生物基因
工程研究的方向。

在中山大学攻读博士期间，魏韬通过
增删目标基因， 调整基因线路的表达水
平，改造了大肠杆菌的基因组，并最终实
现了左旋多巴的发酵合成。 左旋多巴是帕
金森症的主要用药，用这种生物发酵合成
的方法生产原料，能大大降低污染。 而他
们当时的左旋多巴产量，也达到了成果发
表时的世界最高水平。

这项成果， 足足花了他 4 年的时间。
要实现对十几个基因位点进行编辑改造，
面临着很多挑战。 他打了个比方，这相当
于在一个 1 万页的文档里， 手动删减、修
改某几段话。 而当时单个基因的替换，往
往需要先做好一系列 DNA 元件的组装串
联，耗时一个月以上。 为了完成逐个基因
的修改，实验周期很长。 一个段落没有改
好，下一个段落就没办法继续。

“做基因工程的人， 每次在检查基因
有没有替换成功的时候，都挺害怕的。 看
仪器之前都觉得需要运气，当然这也是因
为当时技术不够成熟吧。 ”他笑笑说。

2016 年底进入华农工作以后，魏韬和

团队通力协作， 开发了蛹虫草的 CRISPR
基因编辑系统 ， 达到世界领 先 水 平 。
CRISPR基因编辑技术在 2020 年获得了诺
贝尔化学奖。 魏韬所在的团队由于是第一个
在学术期刊发表蛹虫草 CRISPR 基因编辑
系统的，在行内获得了一定的影响力。 他解
释说，CRISPR 基因编辑技术能弥补逐段修
改基因的技术缺陷，相当于实现同时修改多
个段落的同个字符，这也使其成了时下微生
物基因工程最热门的技术之一。

而入选广州市青年人才托举工程项
目，也给了他很大帮助。 “做实验的瓶瓶罐
罐全都是钱，经费每天都在‘燃烧’。 没有
经费，学生就没法做实验。 虽然我们课题
组对我的支持很大， 但我也得独立起来。
青托在我最需要的时候，帮了我一把。 ”

未来，魏韬既会继续在代谢工程的模
式生物方向深耕，也会结合华农在食用菌
合成生物学方面的学科优势进行研究。 通
过改造各种微生物的基因线路和培养条
件，实现对整个细胞基因型的修饰，获得
更多对人类有用的细胞系。

从热爱生物到创造两个“第一”

魏韬既有着科研人不紧不缓， 沉稳温
和的特质，又有 80 后热血活跃的一面。 他
会跟学生一起讨论动漫新番，也会相约一
起喝奶茶。 他不想将课堂变得沉闷乏味，
总是想方设法开脑洞，把一些抽象的内容
讲得有趣生动，让学生更容易接受。 比如
讲到微生物为什么要合成青霉素？

“青霉素是微生物拿来争地盘的工具，
就像两个地方一开始和平相处，发展起来
之后就要抢资源，争地盘。 比如当青霉菌
遇到枯草芽孢杆菌时， 就合成青霉素，丢

过去破坏芽孢杆菌的细胞壁，芽孢杆菌就
死掉了。 这其实是微生物之间的战争。 ”魏
韬这样向学生解释。

作为年轻老师，他也更能明白年轻学
生的心境，从他们的角度出发，设身处地
为他们着想。 学生们会因为实验做不出
来，在实验室里哭，因为找不到工作难受，
各种各样的情况都会出现。

“这些事完全靠他们自己去排解，不
太现实。 一般来说技术和项目上的困难，
还是需要导师去具体指导。 ”魏韬认为。 有

个学生因为项目遇到挫折，躲在实验室里
哭。 魏韬就陪他说说话，让他明白，这些困
难一定会出现，而且是攻读学位必须面对
和克服的。 当困难克服了，能力也会上一
个台阶。 平时吃饭、上课、做实验，他会跟
学生们讲行业内有哪些大牛，有哪些大企
业，互相之间有什么关系。 他去这些企业
参观时，也会带上学生。 有了直观的印象，
学生对未来也不会太迷茫。 “学生跟老师
是高校科研团队里的一体两面， 学生好
了，老师肯定会好的。 ”魏韬说。

课上开脑洞，课后帮学生扫清迷茫


