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打造全电压等级
柔直技术应用示范

“十四五”是碳达峰的关键期和窗口期，东
莞供电局积极推动低碳新技术创新发展。作为
新一代直流输电技术，柔性直流输电技术由于
其具有快速灵活的可控性、适应性、不会换相
失败的特点， 在新能源并网方面有很大优势。
通过构建柔性直流电网，可实现新能源和抽水
蓄能互补，减小间歇性能源对交流电网的扰动
冲击，实现新能源的“友好接入”。 大湾区南通
道直流背靠背工程的建设将进一步推动柔性
直流输电技术的发展，为风电、光伏等新能源
并网提供基础。

据东莞供电局项目管理中心的潘维介绍，
随着网架的复杂化，发生大面积停电事故的风
险加大，因此柔性直流背靠背工程就应运而生
了。作为广东电网目标网架重点工程的南通道
直流背靠背工程， 投产后将可解决广东电网短路
电流超标和大面积停电的两大安全隐患。 作为广
东电网东西分区异步联网的重要通道，该站又犹如
“电力动脉”，不断为粤港澳大湾区发展注入绿色动
力，工程预计于 2022年 5月投产。

新型电力系统具有高比例可再生能源、高
比例电力电子装备等特点。随着我国分布式可
再生能源的迅猛发展、广义直流负荷的快速增
长，为解决源、荷接入变换环节多，系统综合能
效低等问题，由广东电网公司牵头组建团队承
担了国家重点研发计划“交直流混合的分布式
可再生能源关键技术、核心装备和工程示范研
究”项目。

东莞供电局生产技术部赵树宏告诉记者，
项目在东莞建设了多个典型用能场景示范工
程，覆盖多类型分布式可再生能源。 该项目课
题的规划设计、设备研制、工程建设及运行管
理的研究和方法具有可推广性和复制性，为交
直流混合配网建设提供了关键技术和成套解
决方案。 同时，示范工程的建成将推动交直流
混合配用电技术广泛应用及更多工程落地。

东莞供电局：
全面建设新型电力系统 助力实现“双碳”目标

■新快报记者 田晓霞 通讯员 顾萱 陈喆

建设以新能源为主体的新型电力系统是南
方电网服务国家 “2030 年碳达峰、2060 年碳
中和”目标要求的重要举措。 南方电网广东东莞
供电局积极响应号召，依托中压柔直、交直流互
联、全域物联网等技术，在全电压等级柔直技术
应用示范、探索新型电力系统新业态、数字电网
全景可视标杆示范等方面进行了积极的尝试和
实践，发力建设绿色高效、柔性开放、数字赋能
的新型电力系统，推动能源供给侧清洁替代、能
源需求侧电能替代， 打造服务双碳目标的 “城
市-园区-社区”三级减碳电网样本，推动东莞以
“尽早达峰、深度脱碳、全面中和”三个阶段部署
实现碳中和，助力东莞市碳排放达峰、中和走在
全省前列，助力国家实现“双碳”目标。

据介绍， 东莞供电局正在全力打
造具备“优质电力、数字电网、能源生
态” 三大显著特征的松山湖智慧能源
生态系统示范区， 这里将被打造成未
来电网、理想电网的“根据地”，在构建
新型电力系统、打造“碳中和”园区等
方面做出前沿探索。

今年 4 月， 巷尾站多站合一直流
微电网示范项目正式投运。 作为松山
湖智慧能源生态系统示范区的一颗亮
眼明珠， 该项目构建了适用于分布式
新能源、直流负荷灵活友好接入的“微
网级”新型电力系统，是东莞供电局助
力碳达峰、 碳中和落地的又一次大胆
探索。 在 110 千伏巷尾变电站的基础
上， 东莞供电局充分盘活闲置土地及
屋顶面积，融合建设移动储能站、电动
汽车充电站、数据中心站、光伏发电站
和 5G 通信基站 , 组成了绿色低碳的

“微生态圈”。 停车棚顶布置了光伏组
件和薄膜，采用“自发自用，余电上网”
的运行方式，是园区绿电的主要来源。
柔性充电堆采用矩阵式功率分配技
术， 可将充电主机中的任何一个整流
模块分配到任何一个充电终端上，实
现功率共享、有序充电。 场内的 V2G
充电桩， 还能够参与到需求侧响应机
制中来， 让电动汽车演变成一个小型
“快闪调峰电厂”， 车主不仅从电网购
电， 也可以把动力电池储存的电能卖
回电网，实现企业与用户的双赢。

“微生态圈”中不得不提的还有位
于场地西北侧的舱式数据中心， 该中
心结合高压直流供电及移动储能备用
技术，属于国内首创，能效水平、供电
可靠性等各方面已达到国家 A 级机
房标准,系统可为 IT 设备直接提供直
流电压， 减少了电能变换环节， 其传

输、转换的损耗可降低约 10%。目前中
国电信已进驻数据中心， 利用数据中
心资源部署 5G 基站等运营商通信设
备，最大化利用电网资源，并提供移动
边缘计算技术服务， 可同时为电网提
供安全可靠、低时延通信保障，开启了
广东省电网公司与电信运营商携手共
建共享的全新生态。

作为南方电网首个“六站合一”直
流微电网示范工程， 东莞巷尾站项目
全面构建了绿色高效、柔性开放、数字
赋能的“微网级”新型电力系统，为大
湾区城市能源转型提供可复制、 可推
广的典型范例和实践经验。未来，东莞
供电局还将通过多能互补示范、 智慧
用能示范园区等项目打造覆盖变电
站、配电房、用户园区的分布式储能集
群示范，计划在“十四五”末期聚合形
成 100 兆瓦灵活性资源。

日前，南方电网公司发布了《数字
电网推动构建以新能源为主体的新型
电力系统白皮书》，提出“数字电网将
成为承载新型电力系统的最佳形态”。
数字电网是以云计算、 大数据、 物联
网、移动互联网、人工智能、区块链等
新一代数字技术为核心驱动力， 以数
据为关键生产要素， 以现代电力能源
网络与新一代信息网络为基础， 通过
数字技术与能源企业业务、 管理深度
融合，不断提高数字化、网络化、智能
水平，而形成的新型能源生态系统。

近日，东莞市用电数据看板“东莞
的一天” 主题数据应用顺利完成数据
双向融合及大屏联调，正式交付使用。

该应用采用“全市一张大图，一镇一张
小图”的梯级展示模式，助力政府及社
会有关部门实时掌握东莞全市的复工
复产情况、各镇街（科技园区）的企业
用电档案、园区活跃度、各行业的用电
对比情况等经济发展动态数据。 据了
解，“东莞的一天” 是东莞供电局联合
东莞政务服务数据管理局共同打造的
主题数据应用。 该应用基于南方电网
公司数据中心， 整合电力数据与政务
数据等资源， 匹配安全可靠的数据加
工处理技术， 以直观的图表化形式展
示东莞全市的用电数据。

据悉， 东莞供电局已在松山湖区
域构建了从 500 千伏特高压至 0.4 千

伏低压用户侧、 支撑分布式资源接入
的全景可视数字电网模型，提出“物理
电网数字化 ”+“运营管理数字化 ”+
“能源生态数字化”的技术路线，建设
了数字化规划工具、智能程序化调度、
输变配用智能运维建设、 网格化精准
停电管理、 政企数据应用服务等一批
全省领先的数字化示范应用， 以数字
电网建设为优质电力和“双碳”目标提
供有力支持。

东莞供电局未来将加快数字化转
型，以数字技术助推能源消费革命，推
动形成绿色生产生活方式， 助力打造
具有数字化特色的东莞电网“双碳”样
板间。

探索新型电力系统新业态

树立数字电网全景可视的标杆示范

■东莞供电局
工作人员在巷
尾站为电动汽
车充电站进行
检查。 顾萱/摄

■■大大湾湾区区南南通通道道直直
流流背背靠靠背背工工程程正正加加
紧紧建建设设。。 陈陈振振良良//摄摄


