
该工程类似一个超级显微镜，

具有非常强大的微观世界多维度观

测能力，有助于科研人员在原子分

子层面上，窥见材料内部的结构和

变化，为新材料创制、新药研发、能

源催化、凝聚态物理等领域的基础

科研，以及培育新质生产力提供强

大的科技策源与技术支撑。

上海光源线站工程是国家发展

和改革委员会立项的“十二五”国家

重大科技基础设施建设项目，以解

决国家战略需求和科学前沿中的重

大科学问题为主要目标，在上海光

源已有的基础上进一步发展，建立

先进、系统的同步辐射实验方法与

综合研究手段，全面强化和拓展实

验能力。工程主要建设内容包括新

建 16 条性能先进的光束线站和实

验站、拓展光源性能、建立用户辅助

实验室和用户数据中心等。工程于

2016年 11月开工建设，2023年 7月

全部建成。

在上海光源线站工程的建设过

程中，项目团队攻克了一系列核心

关键技术，研制了一批具有国际一

流水平的关键设备，建成了一批关

键性能指标位居国际前列或独有的

光束线站，使得上海光源的实验研

究能力实现了跨越式提升。

线站工程投入运行后，上海光

源共有 34 条束线 46 个实验站为广

大用户提供服务，覆盖生命科学、材

料科学、化工催化等多学科领域，成

为国际上第三代中能同步辐射光源

装置中线站数量最多、能区覆盖范

围最广、实验方法丰富的重大科技

基础设施。同时，上海光源线站工

程采取“建好一批开放一批”的模

式，工程试运行期间，新建线站已服

务约 8 万小时，用户发表科学论文

近 500 篇，并为 35 家国内领军企业

提供定制化技术解决方案，支撑科

技发展的效果初步显现。

（央视新闻客户端）

我国科学家发现

■■银河系的银河系的

晕中巨大的晕中巨大的

磁环结构示磁环结构示
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“超级显微镜” 级升
上海光源线站工程通过国家验收
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宇宙磁场的起源和演化是天体

物理学中一个长期悬而未决的重大

难题，是很多大型射电望远镜项目

包括未来平方公里阵列射电望远镜

（SKA）在内的立项优先课题。世界

各大射电望远镜都在发展和提升

偏振测量能力，希望在这个方向上

发力。其中，测量银河系的大尺度

磁场结构是一个相当具有挑战性

的工作。

韩金林研究员通过观测大批量

脉冲星和银河系外射电源的法拉第

旋转效应，测量出银河系盘区的大

尺度磁场结构，发现银盘中的大尺

度磁场的方向是沿着旋臂，并在旋

臂之间翻转。在银晕区域，韩金林

等研究人员在1997年就率先认证出

法拉第旋转效应在内银河天空具有

反对称的符号分布，说明了银盘上

下的银晕里具有方向相反的环向磁

场结构。国际同行专家综述评价该

结果非常震撼，后续被更多数据证

实，为国际天文界广泛采纳，成为银

河系磁场结构模型的基本内容，也

被写入多本国际经典教科书。

关于银晕磁环结构的大小和强

度二十多年来一直难以测量。因

为靠近太阳的银晕区域的脉冲星

和其他天体也表现出法拉第效应

的反对称分布，国际上一些学者揣

测法拉第反对称天空是否由太阳

附近银河系局部区域的星际介质

主导产生的。

那么，这个磁环究竟是在整个

银晕中存在，还是仅仅在局部区域

产生？银晕磁环的强度和大小究竟

如何？

韩金林研究员提出将太阳附近

的脉冲星法拉第旋率测量值作为

本地星际介质的贡献从河外射电

源法拉第效应天空分布的数值中

扣除，这样就可以得到巨大银晕的

法拉第旋转效应分布。徐钧博士

收集了所有相关的数据，同时也凭

借中国天眼 FAST 测量了很多暗弱

脉冲星。

他们按照这个想法处理完数据

后发现，全部天空的平均法拉第效

应呈现出对银道坐标的反对称分

布，并且反对称分布不再局限于内

银河区域，而是充满全部天空，从银

河系中心区域一直延伸到其相反的

方向。这个更加震撼的结果说明银

晕中的磁环从离银河系中心6000光

年一直延伸到5万光年（太阳大约在

3万光年）。太阳附近的局部区域的

星际介质显然是巨大的磁环的一部

分，其基本性质和表征与大磁环基

本一致，但因为深入银盘而使其效

应表现得更强。该研究结果对银河

系整体磁场研究具有重要意义。

（央视新闻客户端）

记者从中国科学院国家天文台获悉记者从中国科学院国家天文台获悉，，近日近日，，
国家天文台徐钧博士和韩金林研究员通过分析国家天文台徐钧博士和韩金林研究员通过分析
研究研究，，揭示了银河系的晕中有一个巨大的磁环揭示了银河系的晕中有一个巨大的磁环
结构结构。。这对宇宙线粒子的传播这对宇宙线粒子的传播、、星系气体的动星系气体的动
力学和宇宙磁场演化等研究提供了至关重要的力学和宇宙磁场演化等研究提供了至关重要的
观测结果观测结果。。该成果近日在国际学术期刊该成果近日在国际学术期刊《《天体天体
物理学报物理学报》》发表发表。。

银河系晕里的巨大磁环

银河系晕里的巨大磁环

记者从中国科学院获悉记者从中国科学院获悉，，55月月1515日日，，
““十二五十二五””国家重大科技基础设施建设项目国家重大科技基础设施建设项目
———上海光源线站工程通过国家验收—上海光源线站工程通过国家验收。。未未
来上海光源线站工程将为满足国家重大战来上海光源线站工程将为满足国家重大战
略需求略需求、、解决重大前沿科学问题解决重大前沿科学问题、、攻克核心攻克核心
关键技术提供强大的科技支撑关键技术提供强大的科技支撑。。


