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磁浮列车的“快”与“慢”
其实，对于磁浮列车我们并不陌生。

上海磁浮列车从2006年开始运营，早已成

了有名打卡地。

相信在上海体验过磁浮列车的人，都

会为它的风驰电掣所叹服——三十公里

的路仅七八分钟就可走完。上海磁浮列

车为德国引进技术，设计时速430公里，广

州市政府这份规划中提到的高速磁浮速

度能有多快呢？——至少时速600公里。

其实，早在2017年，时速600公里高速

磁浮列车研发试验工程，就被国家发改委

列入了重点工程。目前，我国时速600公里

常导高速磁浮已拥有具有完全自主知识产

权的工程和装备成套技术，全系统产业链

实现自主可控，具备了工程化实施条件。

如果落地运营高速磁浮，这将是首选。

时速600公里有多快？大型民航飞机

时速一般在 800公里～1000公里，小型客

机时速约 500公里，600公里的时速，相当

于贴着地面飞。有人将它比喻为“零高度

飞行器”，再贴切不过了。

但你知道吗，磁浮列车可以快得像飞

机，也可以慢得像地铁。

高速磁浮列车时速可达400公里~600
公里，而中低速磁浮列车时速仅 100公里

左右、中速磁浮列车时速 200公里。二者

使用的技术、车辆结构和线路轨道结构均

不相同，中低速、中速磁浮列车要比高速

磁浮列车简单，造价也更低，适用于城市

内部、市域及郊区等短距离的轨道交通。

我国目前已有了三条商业化运营的中低

速磁浮线路：2016年开通的湖南长沙磁浮

快线、2017年开通的北京中低速磁浮列车

S1线，以及2022年开通的湖南凤凰磁浮观

光快线。

而时速能达到1000公里以上的，为超

高速磁浮，也被称为“超级高铁”。全球目

前都还在研发试验阶段。我国也有了相

关研究成果：就在去年年底，国内首条超

高速低真空管道磁浮系统主体完工，时速

可达1000公里。“超级高铁”最高时速理论

上可达 2万公里，意味着北京与华盛顿最

快可以 2小时通达，数小时可以完成一次

环球旅行。

脱轨？辐射？磁浮列车安全吗？
众所周知，磁浮列车用了电磁原理才

得以“浮起来”和“跑起来”，如果突然断

电，高速运行的列车会脱轨吗？会有电磁

辐射吗？

首先，大可不必担心脱轨问题。同济

大学铁道与城市轨道交通研究院院长、

（国家）磁浮交通工程技术研究中心主任

陈小鸿解释说，这是因为磁浮列车车厢下

端伸出了两排弯曲的“胳膊”，将钢轨紧紧

“抱住”，突然断电也不可能脱轨和侧翻。

而且，无论是台风、暴雨还是雨雪冰冻，都

不会影响它安全运行。

加之磁浮列车一般都配有备用电源以

及其他安全机制，即使突然停电，也不会立

刻失去电流和悬浮力而掉落在轨道上。

比如，我国研发的高温超导电动悬浮

技术，使用了高温超导线圈，即使是车辆

断电，高温超导线圈也可以保持 1 到 2 个

小时之内磁场不大幅衰减，列车有足够时

间行驶到救援或者疏散比较便利的区域，

保证乘客安全。

同时，“拉着”磁浮列车动起来的供电

系统布置在地面，采用分段供电，同一供电

区间只能有一列车行驶，基本无追尾风险。

另外，电磁辐射也是很多人担心的问

题。磁浮列车确实存在电磁辐射，但是否

会对乘客和周边居民健康造成危害是另

一回事。陈小鸿表示，由于磁浮列车是抱

轨运行，提供动力的电磁场均锁定在内

部，“磁浮列车的电磁辐射比看电视、打手

机还要小。”

广州规划高速磁浮
时速 公里

近期，广州市政府办公厅印发的一份文件，让高速磁浮列车再次引发关注。《广州市综合立体交通网规划
（2023—2035年）》透露，广州正超前谋划与其他超大城市间高速磁悬浮通道布局及实验线建设，预留京港澳高速磁
悬浮，沪（深）广高速磁悬浮2条通道。其实广州并不是第一个谋划高速磁浮的地区，海南、安徽、浙江等都曾提出过高
速磁浮规划。高速磁浮速度究竟有多快、安全吗？作为高铁大国，我们为何还要研发高速磁浮？何时能普及？ 距离高速磁浮列车

真正实现商业化运营，
还有多远？

首先是达速试验。
“这是现在最为重要的事情。”

陈小鸿解释说，从局部试验看，常

导时速 600 公里高速磁浮基本问

题都解决了，但还需验证运行起来

的真实情况。这就需要建出来一

条道路，测试车能稳定地跑多少速

度、测试故障率等。

“需要反复测试，只有时速稳

定、故障率极低的时候，我们才能

说它好用了。”陈小鸿说，这个过程

也是证明给乘客看：我已按这个速

度安全运行一段时间了，你可以大

胆放心坐了！

其次是规划控制。
“广州这次之所以引起极大关

注，是因为它进行了高速磁浮的通

道布局，做了规划控制。”陈小鸿表

示，不做规划控制，意味着技术即

使成熟了，仍很难落地建设。

如何理解？“规划控制意味着

要有通道布局的考量、车站站点位

置等考量。如果没有规划控制，等

周边布局都建设好了，怎么建高速

磁浮？如果拆迁，会大大提高建设

成本。”陈小鸿表示，规划控制非常

重要，规划上控制好，能很好地控

制建设成本，以及提升人们出行便

捷性。

最后是经济性。
从经济角度来说，高速磁浮的

造价不会比轮轨高很多，且成本不

仅仅包括建设成本，还包括长期的

运行维护成本，需要同线路同等条

件下来做比较才有意义。

成本原因，磁悬浮定价肯定会

比高铁高。上海高速磁浮票价为

50 元，约每公里 1.67 元。京沪高

铁全长1318公里，二等座票价550

元浮动，约折合每公里0.42元。

公开数据显示，截至 2023 年底，我国

高铁里程达到 4.5 万公里，稳居世界第

一。到 2025年，我国高铁网将覆盖 97.2%
的城区人口50万以上城市，高铁网已相对

完善，我国为何还要研发时速 600公里的

高速磁浮项目？

在相对完善的高速铁路网下，为何
还要发展高速磁浮？

我国目前高铁时速约为 350 公里，大

型客机时速为800公里～1000公里，“我们

还需要一种交通工具，来填补轮轨和航空

运输间速度空白，时速 600公里的高速磁

悬浮恰好位于高铁和飞机之间，可以很好

地填补这一速度空白。”陈小鸿表示，我国

幅员辽阔，长三角、珠三角、京津冀、长江

中游和成渝等主要几个人口密集、经济发

达的城市群间的连通只靠现有交通方式

还不够，从整个客流需求上都有增加线

路、提高运力的要求。

“比如我国最重要的一条经济走廊：

北京——上海，高铁票和飞机票其实并不

好买，商务、公务等需求无法很好满足。

高速磁浮既能补充重要经济走廊上的能

力不足，还能够提供一个出行的差异化服

务。”

另外，几个重要城市群相隔均在 1000
公里以上，旅行时间也面临过长问题。比

如，北京至上海约 1200公里，实际旅行时

间——飞机约 4.5 小时，高铁 5.5 小时左

右；成都至上海约 1900公里，实际旅行时

间——飞机约 5 小时，高铁约 14 个小时。

去机场折腾不方便，高铁时间又过长，这

都影响了人们出行体验和效率。

据测算，在 1500 公里运程范围内，高

速磁悬浮是最快捷的交通方式，能大幅缩

短旅行时间。高速磁浮线路一旦落地，五

大主要城市群中四分之三的相邻城市群

之间，可实现 3小时内（实际旅行时间）通

达，可以实现当天往返。

我国为何将高速磁悬浮的技术指标
定为时速600公里？

陈小鸿解释称，这与我国国土空间尺

度和连接核心城市间距离有关系。我国

像北京、上海、广州这样的核心大城市，间

距在1000多公里，如果要让大都市群相互

联系，并且能在时间效益上发挥优势，两

点间加上停站希望是三小时可达。出于

实际需求，我们把目标速度放在了时速

600公里。这也给我们国家整个的工业制

造水平、研发水平提出了更高要求，因为

速度越高，技术水准也越高。

我们何时才能享受到高速磁浮带来
的便利？

高速磁浮是超复杂大型系统工程，必

须遵循一定的研发流程。我国目前常导

高速磁浮列车已完全具备工程化条件，这

意味着我们在高速磁浮落地应用的技术

上已经完全没问题，说建就能建了。“在商

业化运营之前，还需建设一条工程试验

线，以完成达速试验。”陈小鸿表示。

然而，现实情况是，单是这条试验线

项目建设就很缓慢。从 2006 年上海开

行首条商用高速磁悬浮列车至今，近 20
年过去了，投入商用的高速磁悬浮列车

始终仅此一条。而此前，京沪、广深、沪

杭、成渝、海南、云南、安徽、粤港澳大湾

区、长三角经济带等线路或地区，均有高

速磁浮的相关谋划，但都没有明确落地

时间表。

■本版文图：央视新闻、新华社
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■上海磁浮列车。

■一列三编组内嵌式中低速磁浮列车

停在位于四川成都的磁浮示范线上。

■2024年2月2日，磁浮列车驶出凤凰磁浮观光快线凤凰揽胜站。新华社发


