
王爽，主要从事宇宙学研究，已在国
际一流学术期刊发表 SCI 论文 30 多篇，
总 引 用 超 过 2000 次 。 著 有《宇 宙 奥 德
赛：漫步太阳系》《宇宙奥德赛：穿越银河
系》《给孩子讲宇宙》《给孩子讲相对论》
等科普畅销书，荣获“第七届中华优秀出
版物奖图书奖”“第六届中国科普作家协
会优秀科普作品奖金奖”“国家新闻出版
署 2018 年向全国青少年推荐百种优秀出
版物”“中国出版协会 2017 年度中国 30 本
好书”等奖项。

人物
简介

羊城晚报：在此之前，人类
对黑洞的探索、认识都有哪些重
要阶段和成果？

王爽：早在18世纪末，英国
物理学家约翰·米歇尔和法国大
数学家皮埃尔-西蒙·拉普拉斯
就意识到，宇宙中可能存在逃
逸速度超过光速的天体。这是
黑洞最早的雏形认识。但米歇
尔和拉普拉斯的理论，很快就
被世人淡忘了。

1915 年，爱因斯坦提出了
广义相对论。一年后，德国大
天文学家卡尔·史瓦西算出了
广义相对论的一个精确解，称
为史瓦西解。这个史瓦西解
描述的，就是一个无自转、无
电荷的黑洞。

由于爱因斯坦和英国大天
文学家爱丁顿的强烈反对，很长
一段时间，学术界一直把黑洞视
为异端邪说。但是，钱德拉塞
卡、巴德、兹威基和奥本海默等
人在 20 世纪 30 年代所做的工
作，都揭示大质量恒星死亡后有
可能会塌缩成黑洞。

20 世纪 60 年代初，新西兰
物理学家罗伊·克尔找到了广义
相对论的另一个精确解，叫克尔
解。克尔解描述的，是一个有自
转、无电荷的黑洞。

1967 年，英国天文学家乔
瑟琳·贝尔发现了致密程度仅
次于黑洞的中子星的存在。这
让人们开始认真思考黑洞存在
的可能性。

同样是在 1967 年，美国物
理学家约翰·惠勒首次提出了

“黑洞”这个名词。从那以后，
黑洞就成了物理学和天文学的
热点。

羊城晚报：还有哪些科学家
对黑洞的发现以及探索作出了

较为重大的贡献？
王爽：在 20 世纪 70 年代，

以色列物理学家贝肯斯坦，以及
英国著名物理学家霍金，一起
建立了黑洞热力学。贝肯斯坦
最 早 指 出 ，黑 洞 具 有 温 度 和
熵。霍金则发现，黑洞可以对
外散发热辐射，也就是所谓的
霍金辐射。

此外，在2019年 4月10日，
事件视界望远镜（Event Hori-
zon Telescope, EHT）项目组公
布了人类历史上拍到的第一张
黑洞照片。他们用一个有效
口径相当于地球直径的射电
望远镜阵列，拍到了位于 M87
星系中心的一个超大质量黑
洞的照片。这也是一个诺奖
级的工作。

羊城晚报：您还做了哪些与
黑洞相关的科普工作？

王爽：2019年 4月 10日，天
文学家发布历史上拍到的首张
黑洞照片，成了轰动全世界的新
闻热点。为了更全面、系统地科
普黑洞知识，我在微博上发布了
一个关于黑洞的原创图文系
列。系列由4篇科普文章构成，
分别从 4 个不同的角度，向读
者科普了一些核心黑洞知识。
系列发布当天，就上了微博热
搜，到目前为止，总阅读量已经
超过 1700 万。由于这篇广泛
传播和大受好评的科普图文系
列，我受到凤凰卫视《世纪大
讲堂》的邀请，做了一场关于
黑洞的科普讲座。相关内容
也写进了我的《宇宙奥德赛》
系列科普丛书。这两本书已经
被引进到香港和台湾地区，豆
瓣评分分别达到 9.1 和 9.2，已
成为豆瓣评分最高的本土科普
图书之一。

黑洞是如何被科学家们发现的？C

羊城晚报：今年诺贝尔物理
学奖获奖者的主要成就是什么？
他们研究、探索的过程是怎样的？

王爽：彭罗斯获得了一半的
奖金。他提出了著名的“奇点定
理”，从数学上严格地证明，在爱
因斯坦广义相对论的框架下，质
量足够大的恒星一定会塌缩成黑
洞。而在黑洞的中心，则会有一
个集中了黑洞全部质量、密度无
穷大的奇点。

根泽尔和盖兹平分了另一半
的奖金。他们首次发现在银河系
的中心有一个超大质量的致密天
体。他们通过研究一些特别靠近
银河系中心的天体的运动情况，
证明了在银河系中心，隐藏着一
个质量比太阳大400多万倍的庞
然大物。从理论上讲，这只能是
一个超大质量黑洞。

羊城晚报：黑洞是什么？它
有哪些种类？

王爽：通俗地说，黑洞是宇宙
中最恐怖的、连光也逃不出去的

“监狱”。一个物体要想逃离地

球，必须达到地球的逃逸速度，即
11.2km/s。同理，一个物体要想
逃离黑洞，就必须达到黑洞的逃
逸速度。但由于特别致密，黑洞的
逃逸速度比光速还快，如此就没有
任何物体能逃离黑洞。像这种逃
逸速度超过光速、让所有物体都逃
不出去的致密天体，就是黑洞。

按照物理特性，黑洞可以分
为四类：1. 史瓦西黑洞，也就是
无自转、不带电的黑洞。2. 赖斯
纳-诺德斯通黑洞，也就是无自
转、带电的黑洞。3. 克尔黑洞，
也就是有自转、不带电的黑洞。
4. 克尔-纽曼黑洞，也就是有自
转、带电的黑洞。

此外，目前已经发现的黑洞，
还可以按照质量分为三类：第一
类是恒星级的黑洞，其质量介于
3倍太阳质量到 100 倍太阳质量
之间。第二类是超大质量的黑
洞，其质量至少是太阳质量的几
十万倍，甚至是上百亿倍。第三
类是中等质量黑洞，质量介于前
两类黑洞之间。

羊城晚报：银 河 系 正
中 心 的 天 体 被 命 名 为
人 马 座 A* ，它 与 地 球
相 距 26000 光 年 之 远 ，
科 学 家 是 如 何 探 知 、研
究 它 的 ？

王爽：最早发现人马座
A*的人，是美国天文学家
布鲁斯·贝里克和罗伯特·
布朗。他们通过观测银河
系中心发出的无线电波，一
举确定了人马座A*的准确
位置。然后，就是今年获得
诺贝尔物理学奖的根泽尔
和盖兹。他们通过分析一
些特别靠近人马座 A*的
天体的运动情况，测出了
人马座 A*的质量能达到
太阳质量的 400 多万倍。
这个人马座 A*，也是宇宙
中离我们最近的超大质量
黑洞。

羊城晚报：研 究 并 确
定 黑 洞 的 存 在 ，对 于 全 世
界 来 说 具 有 怎 样 的 意

义 ？ 在 银 河 系 中 心 的 超
大 质 量 黑 洞 会 对 地 球 造
成什么影响？

王爽：单纯从科学上
讲，研究黑洞有三个非常
重要的意义：1. 黑洞提供
了一个天然的实验室，能
用 来 检 验 爱 因 斯 坦 的 广
义 相 对 论 是 否 正 确 。 2.
黑 洞 也 提 供 了 一 个 极 佳
的平台，能让理论物理学
家 钻 研 统 一 量 子 力 学 和
相 对 论 的 方 法 。 3. 能 让
天 文 学 家 深 入 研 究 与 黑
洞 有 关 的 各 种 天 体 物 理
过程（包 括 吸 积 、喷 流 和
并 合），也能 让天文学家
更 好 地 理 解 星 系 的 形 成
与演化。

地球位于银河系郊区，
与银河系中心相距 26000
光年。由于银河系中心黑
洞与地球相距甚远，所以它
不会对我们的日常生活造
成实质的影响。
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当地时间10月6日，瑞典皇
家科学院宣布，2020 年度诺贝
尔物理学奖获奖者为英国数学
物理学家罗杰·彭罗斯（Roger
Penrose）与德国天文学家莱因
哈德·根泽尔（Reinhard Gen-
zel）、美国天文学家安德里亚·
盖兹（Andrea Ghez），总奖金
为 1000 万瑞典克朗（约合 760
万人民币），表彰他们在天体物
理学领域的贡献。

物理学奖系诺贝尔奖最重
要的奖项之一，获奖消息一出，
立即引起学界和社会关注。今
年的获奖者分别发现黑洞的形
成是对广义相对论的有力预测，
以及在银河系中心发现了一个
超大质量的致密天体——黑
洞。与黑洞相关的话题，一直是
人们的兴趣所在。为此，羊城晚
报记者采访了中山大学物理与
天文学院副教授、博士生导师、
知名科普作家王爽，为读者“解
密”黑洞。

中大知名中大知名科普作家王爽科普科普作家王爽科普““解密解密””————

诺奖诺奖得主发现的黑洞得主发现的黑洞
对对地球地球会产生何种影响会产生何种影响？？

文/羊城晚报记者 陈亮
图/受访者提供

银河系中心超大质量黑洞首次被发现A 诺奖得主发现的黑洞离我们最近B

2019 年 4 月 10 日，
事 件 视 界 望 远 镜
（Event Horizon Tele-
scope, EHT）项目组公
布了人类历史上拍到
的第一张黑洞照片
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实力探索示范五个之“最”

10 月 11 日，在北大荒农垦
集团建三江七星农场，随着总
指挥台指令发出，一台台无人
驾驶收割机借助卫星导航定位
实现匀速直线推进，到了尽头
的田埂便自主转向掉头，不一
会儿机身贮存仓已显示满仓。
此 时 后 方 无 人 驾 驶 的 接 粮 机

“闻讯”赶来，两车协同作业，收
割机准确地将稻谷转移到运粮
机上，大约 90 秒后运粮机也显
示满仓，随后自主转弯掉头回
到仓库。整个过程全程无人驾
驶，一气呵成。

当天四个农机无人驾驶作业
演示现场，共有17家国内外企业
及七星农场配套的共计 44 台件
农机参加了作业演示，其中带有
动力的 19 台机械全部是无人驾
驶，完成了水稻、玉米和大豆三大
农作物从耕、种（插）、管、收、运
农业生产全过程的 20 项作业内
容的现场演示。这标志着碧桂园
在无人化农场领域已经取得了阶
段性重要成就。

中国工程院院士、国家农业
信息工程研究中心主任、国家农
业智能装备研究中心首席专家赵
春江在现场表示：“近年来我国自
主产权的低成本农机导航和激光
雷达产品已趋于成熟并开始大面
积应用，加快了无人驾驶农机的
快速发展。今天的现场演示会，
规模大，参与企业和农机设备数
量 多 ，作 业 项 目 内 容 全、技 术
高”。

中国工程院院士、华南农业
大学教授罗锡文表示：“这个示范
项目，是目前国内外针对主粮作
物的规模最大、参加试验示范的
农机设备最多、作业环节项目最
全、无人化技术最先进、农机田间
作业无人化程度最高的一个无人
化农场项目，也是迄今为止全球
首个超万亩的无人化农场试验示
范项目。项目将为中国农业转
型升级、实现高质量发展注入强
大动力，将在我国现代农业科技
发展进程中具有里程碑式的重
要意义。”

近年来，在国内无人驾驶农
机快速发展下，各地无人农场
的试验探索也没间断，不过，这
些均由相关厂商、政府农技推
广部门、科研院所牵头试验、验
证和推广，缺乏全系统整合，尚
未能实现规模化应用。

中国农业机械化协会会长
刘宪认为，这个无人化农场项目，
一大特点就在于由中国农业第一
品牌、下辖垦区土地总面积达
5.54万平方公里的北大荒农垦集
团和世界500强企业碧桂园两大

实力龙头企业牵头实施，能够依
据现代化农场的实际需求来整合
资源、增强协作，使无人化技术改
进提升，最终实现大规模农业生
产全作业流程和农场全产业生产
流程的自动化、智能化。

罗锡文表示，无人化农场有
助于提高农作物的产量，增加
土地的利用率，降低粮食生产
成本，“推进无人化农场，为了
更好地保证粮食安全”。

根 据 规 划 ，这 一 项 目 从
2020年起，将利用3年的时间，

在建三江七星农场和二道河农
场组织实施超万亩的无人化农
场试验示范项目，重点进行农机
作业无人化试验示范，为碧桂园
进军和大力发展现代科技农业
奠定技术基础和提供方法路径；
同时也为推动北大荒建三江发
展现代化大农业、智慧农业和推
广应用无人化技术，继续引领现
代化大农业发展作出积极的贡
献。这些探索和实践，都将极有
利于解决“未来谁来种地”、“未
来怎样种地”等问题。

坚守初心与责任
致力引入领先科技发展现代农业C

两大龙头企业牵头
率先探索实践规模化系统化“无人农作”B

助推智慧农业创新发展

杨国强真的“回去种田”了，碧桂园农业联手北大荒高调“务农”——

数据显示，2019 年，我国粮
食产量创下历史新高，连续 5 年
稳定在1.3万亿斤以上，粮食供给
总量充裕。但同时，我国粮食生
产能力基础并不稳固。2020年中
央一号文件进一步强调要稳定粮
食生产，确保粮食安全，要加强农
业关键核心技术攻关，为我国农
业发展释放了明确的政治信号。

国家层面一再强调的十几亿
国人的吃饭问题，令碧桂园集团
创始人、常年把“我也是农民”挂
在嘴边的老农人杨国强思虑万
千。42年前他就自己耕田劳作，
深知农业生产“ 看天吃饭 ”之
难。在他心里，中国是农业大
国，但人均耕地面积小，大多数
农业生产活动主要还在靠人力和
畜力，生产过程较多依赖农户过
往的经验积累，劳动强度大，农
民收入稳定性差，对就业创业、
工商资本的吸引力仍然显得不
足。“国家的发展一日千里，我们
的农业一定也能居于世界领先领
域。碧桂园有足够的实力引入高
科技发展现代农业，助力农民增
收、振兴乡村，为国家、为全球农
业发展和粮食安全作出巨大贡
献。”一股不服输的倔强与干劲，
促使他在 42 年后的今天，决定

“重新回去种田”。
此次现身农机无人驾驶作业

现场演示会，这位对农业、农村
都有深厚家国情怀的老农人显得
格外激动兴奋，对他而言，碧桂
园用现有实力助力农业的科技化
智能化上个新台阶，为全世界创
造美好生活产品，这是他和碧桂
园的初心和责任之一。如今，碧
桂园与北大荒共同打造的无人化
农场已经展现最新成果，项目探
索构建的主要农作物种植生产全
流程无人化作业和无人化农场的
系统解决方案，将通过发展精准
高效农业，为中国农业发展插上
科技的翅膀，大幅提升单位土地
的产出效率。

自成立以来，碧桂园农业致
力于打造平台型农业，覆盖产业
链上中下游，已拓展海外大农
业、研发服务、智慧种业、现代农
业产业园、社区生鲜门店等板块。
当前，除了黑龙江建三江无人化农
场试验示范项目外，碧桂园农业在
其他方面也稳步发展并取得了系
列成果，如在武汉建设“中国种
谷”，推进中国种业发展；携手国家
杂交水稻中心，助力非洲实现粮
食安全等，无不彰显了碧桂园用
心服务和回馈社会的初心和责任。

文/羊城晚报记者 陈玉霞
图/受访者提供

无人驾驶收割机在田间演示水稻收获过程，通过程序控制实现作业自动化，利用实时图传技术，实现
远程无人作业。

月的北大荒，丰收的农场里，一场系统
化规模化的无人农作技术示范上演了。

“这是展示我国智慧农业发展水平的
一次盛会。北大荒、碧桂园双方合作共同组织实施
无人化农场项目，对促进我国农业现代化具有十分
重要的意义。以无人化农场为代表的工厂化农业已
成为未来农业的发展方向”。10月 11日，北大荒建
三江-碧桂园无人化农场项目，在黑龙江建三江七星
农场举办了农机无人驾驶作业现场演示会。现场，
国家科技部农村科技司巡视员许增泰在开场致辞中
这样表述。

2020年中央一号文件进一步强调要稳定粮食生
产，要加强农业关键核心技术攻关。碧桂园部署现
代农业的此举，是紧跟国家战略政策的重要体现。
此次农机无人驾驶作业演示会的举办，标志着碧桂
园在无人化农场领域迈出了重要一步，也让碧桂园
集团创始人杨国强“重新回去种田”的农业情怀

变成现实。
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无人驾驶收割机在作业过程中，与无人驾驶接粮机进行协同作业，实
现自主卸粮、运粮。

一场五个之“最”的示范演示会
一次农业科技振兴与转型升级的助力A


