
中国科学界对“地球 2.0”项
目抱有极高的期待。

华中科技大学物理学院教授
邹远川介绍，目前主要的搜寻类
地 行 星 计 划 ，包 括 2009 年 至
2013 年，美国国家航空航天局
（NASA）使用的开普勒空间望远
镜；2018 年发射、设计寿命到
2020 年，但目前依然在服役的
TESS小型空间望远镜；欧洲航天
局在 2019 年发射、设计使用到
2025年的CHEOPS空间望远镜，

“这些都是主要的地外行星发现
者，但目前还没有探测到一颗真
正意义上的另一个地球。”

尽管人类迄今仍未发现一个
“地球 2.0”，但科学家们确信“地
球 2.0”的存在。据媒体报道，通
过开普勒望远镜，科学家们在一
些较安静亮星周围，已经找到了
300 多个轨道短、但大小与地球
类似的固体行星。

“我们的核心目标，是发现位
于不同轨道上的大量类地行星样
本，并寻找‘地球2.0’，即那些处于
类太阳恒星的宜居带内、大小为

0.8到1.25地球半径的行星。”葛健
说，这些行星很可能是在原恒星气
体盘完全消散后，碰撞而成，因和
地球起源类似被称为“亚地球”，

“这些‘亚地球’分布在不同轨道
上，位于宜居区内的很有可能就有
我们一直想搜寻的‘地球2.0’。”

专家认为，“地球2.0”项目实
施以后，将会使人类获得最大的
类地行星样本库，通过对各类类
地行星样本进行深入分析，天文
学家有望能揭开类地行星和流浪
行星的起源之谜。

在邹远川看来，“地球2.0”项
目经过长时间的观测，有望找到
质量、体积、轨道周期等各项参数
都和地球一致的“姐妹星”，再利
用大型望远镜对该行星进行有针
对性的长时间观测（包括成像和
光谱观测），“将是最有可能找到
地外生命的方式。”

对此，葛健笑称，找到类地行
星并进一步找到“地球 2.0”只是
第一步，“我觉得在我们有生之
年，找到有生命的系外行星，应该
说是有可能的。”

科学探索肆 下一步寻找地外生命
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新年开好局起好步，佛
山市高明区将在本月 23日
举办以“大湾区新机遇，大
枢纽新高明”为主题的“城
市价值与产业空间推介
会”，全方位宣传和推介
高明的新机遇、新选择，
建设新品质、新生活的宏
大愿景。

近年来，佛山市高明区
发展基础愈发厚实、区位
价值持续提升、生态优势
日益凸显。高明通过“文
旅引人、民生留人”的指导
思想，未来五年针对不同
类型人才需求“定制”人才
政策，将高明打造成为各
类人才的追梦之处、筑梦
之地、圆梦之城。

文旅引人 民生留人

高明打造各类人才圆梦之城
文/羊城晚报记者 梁正杰

实习生 梁熙 梁晶晶

探索发展高质量教育B
近年来，高明区将教育摆

在优先发展的战略地位，推
动教育公平优质均衡高质量
发展，高明教育事业呈现出
快速发展的良好势头，其中
高考本科率连续 3 年位居全
市前列，特控线上线人数及
上线率创历史性突破。

“十三五”时期，高明区镇
两级共投入约 40 亿元，新改
扩建 13 所中小学，开办幼儿
园 10 间，新增学位约 1.5 万
个，完成16所学校宿舍配套、
提升和运动场改造工程，为
教育高质量发展提供硬件支
撑。未来五年将新改扩建各
类学校 19 所，新增公办优质
学位超1.3万个。

在扩大教育投资、提升教

学硬件的同时，高明区不断
强化高质量教师队伍建设，
深化教育管理体制改革创
新，教育质量屡攀新高。高
考本科率连续 3 年位居全市
前列，特控线上线人数及上
线率创历史性突破，中小学
教育成绩连年攀升，职业教
育形成五大现代职教专业
群。其中，今年高明一中 10
人考取中山大学，“双一流”
大学录取人数达 34 人，同比
去年大幅增长78.95%。

杨永泰提出，高明要强化
教育优先、以人民满意为导向，
深化教育领域综合改革，完善
一级办学、集团办学体制，并明
确要在城市规划中将最好的地
段留给教育，让高明的孩子在

家门口就能接受优质教育。
2021 年高考高明一中考

上“双一流”人数大幅增长。
与此同时，沧江中学中考也取
得新突破，4所成员校获得区
教育教学质量优秀奖，教育高
质量发展取得阶段性成果。

“今年是中国教育的变革
元年，我们要抢抓深化教育改
革的机遇和红利，推动高明教
育实现跨越式发展。”高明区
教育局局长黎卓升表示，下阶
段继续坚持改革创新，高标准
打造、高质量建设一批现代化
学校，配套完善教育硬件设
施，为优化营商环境贡献“教
育力量”。高明区教育局将从
改革、聚力、引才、严管四个方
面推动教育工作改革。
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吸引人才聚集的沃土A

构建医疗发展新模式C

推动文旅产业高质量发展D
作为广东省首批全域旅游

示范区，高明区不断加大文旅融
合的力度，推进高品质博物馆、
非遗文化遗产传承基地、特色书
吧等文化项目进景区，出台相关
激励措施，助力高明文旅产业高
质量发展。

近几年，高明区文旅产业发
展势头良好。统计数据显示，高
明区旅游总收入由 2015 年的
20.68 亿 元 增 加 至 2019 年 的
40.5 亿 元 ，接 待 游 客 数 量 由
2015 年的 481.1 万人次增加至
2019年的 940.8 万人次，年均增
加100万人次以上。

高明区第十三次党代会报
告提出，未来五年要坚持“全域
旅游、全城共建、全民共享”，整
合区内发展资源要素做活“旅

游+”文章，推动总投资超200亿
元的 21 个重大文旅项目建设，
启动皂幕山旅游带开发建设，争
创国家级全域旅游示范区。

高明将推进总投资 200 亿
元的 21 个重大文旅项目建设，
以凌云花谷、陌上花开、盈香生
态园等资源为重点，形成花卉产
业带，以皂幕山、云勇山、明阳山
等森林生态资源为重点，形成山
地运动康养度假产业带，构建

“三山两江”（皂幕山、凌云山、
云勇山；西江、沧江）”全域旅游
发展格局，打造粤港澳大湾区生
态休闲旅游目的地。支持美的
鹭湖度假区扩大规模，建成君御
道玺、花间堂等高品质酒店，建
设开庄村、老香山等高端民宿集
聚区。

记者要和中国科学
院上海天文台研究员葛
健预约采访是要“拼手
速”的，用他的话说，“我
的时间一般很快就被
booked（预定）”——“地
球2.0 凌星巡天卫星”项
目（以下简称“地球 2.0”
项目）目前已经进入关键
技术攻关期，作为项目负
责人，葛健每天需要统筹
协调团队的科学研究、技
术交流和改进等问题，忙
得不可开交。

“我们准备对银河系
类地行星进行一次全面
普查。”葛健告诉羊城晚
报记者，“地球 2.0”项目
已经被列入中科院战略
性先导科技专项，该项目
的实施，不仅将使中国在
类地行星探测方面领先
欧美，还将使人类获得有
史以来最大的类地行星样
本库，有望揭开类地行星
和流浪行星的起源之谜。

对银河系的类地行星进行一
次“星口普查”，并不是葛健的一
时心血来潮。

“外星是否存在生命？地球
是如何形成和演化的？这些问题
实际上从求学阶段就一直缠绕着
我。”他告诉记者，从博士后阶段
开始，他就一直致力于搜寻系外
行星，并在这一过程中逐渐摸索
并完善用光学干涉光谱仪进行多
目标巡天的研究方法。

2006 年，葛健主导利用全新
技术光学干涉光谱仪的方式，在
距离地球约100光年的地方发现
了一颗系外行星“ET-1”；2018
年，他和团队经过 130 次以上的
观测以及后续数据合并分析，发
现并确定了“超级地球”瓦肯星。

几乎与此同时，美国国家航
空航天局（NASA）于2009年正式
启动“开普勒任务”，核心目标是
发现和地球相似的绕着类太阳周
围的宜居类地行星，通过勘测大量
的恒星样本以确定各类系外行星
的数量和分布，这也是人类第一次
对银河系行星种群进行普查。

“开普勒任务要找的也正是
我想找的，当时我也一直在留意
这个空间科学卫星任务的进展，后
来很遗憾，它没能完成预定的核心
科学目标，没能找到‘地球2.0’。”
葛健和团队仔细分析研究，认为开
普勒任务没能实现核心科学目标
的一个原因在于仪器的设计，“仪
器噪声高，就看不深，望远镜视场
小，看得到的恒星数目就少。”

既然如此，能不能把望远镜
的视场做大？2019年，在中国科
学院“空间科学（二期）”战略性
先导科技专项的总体部署下，葛
健召集了几十个科学家和技术人
员，提出了“地球2.0”项目的初始
计划：设计7个望远镜，每个望远
镜大概为256平方度——这相当
于把望远镜视场做大，获得比开
普勒望远镜更大的观测优势。

经过一年多的技术研究，“地
球2.0”项目整体方案于近日最终
确定：科学卫星搭载 6 台自主研
制的500平方度广角凌星望远镜
和 1台自主研制的4平方度的微
引力透镜望远镜，发射到日-地
拉格朗日L2点处，对银河系内类
地行星进行大规模普查。

“视场做大的关键，需要对
望远镜光学设计有全新的想
法。”葛健介绍称，和目前已有的
天文望远镜相比，开普勒望远镜
的视场已经非常大了，“地球
2.0”项目要设计比开普勒望远
镜大5倍的超大视场，不能采取
传统的光学设计路径，“开普勒
望远镜口径大约1米，视场做到
100 平方度已经是极限了。那
我们就用六个30厘米口径、500
平方度的望远镜，同时观测同一
个目标，这样数据叠加既实现了
超大视场，又实现了观测深度的
要求，即可以看到更多的恒星。”

他特别提出，“地球 2.0”项
目使用的是中国长春辰芯自主
研发的 CMOS 传感器，这一传
感器噪声非常低，“在国际上属
于领先的光学探测器技术”。

对“地球 2.0”项目能否完
成预定的科学目标，葛健信心
满满。他给记者列了一道简单
的算术题：“六个望远镜叠加，
可以获得开普勒望远镜 5 倍的
视 场 ，再 用 非 常 低 噪 声 的 仪
器，再获得超过开普勒 2 到 3
倍的观测深度，那么我们的搜
寻能力就是开普勒任务的 10
到 15 倍。”

据介绍，近二十年来，系外
行星研究极速发展和关键技术
逐渐成熟，尤其是“凌星法”和

“微引力透镜法”观测，对小质量
行星探测具有高度敏感性。

“地球 2.0”项目主要采用
“凌星法”，即当行星在经过主恒
星与观测点之间的区域时，主恒
星的亮度会像发生日食一样暂
时降低，科学家们通过观测这种
恒星周期性的暂时变暗现象，再
结合其他的一些后随观测以及
计算的方法，就可以比较准确地
推测出是否存在系外行星、行星
的大小、质量和密度等。

考虑到“凌星法”难以观测
凌星周期在 1 年以上乃至更长
的行星，清华大学天文系系主任
毛淑德提出，整体方案可以加入

“微引力透镜法”，其原理是遥远
的星光在穿过系外行星系统时，
受到行星的引力发生偏折放大，
以此来探测系外行星。

经过团队仔细研究，在原
有方案基础上加一台微引力透
镜望远镜，可以覆盖从轨道周
期长达几年乃至自由空间的行
星，“我们就把这两个方案叠
加到一起了，成为如今全新的
方案。”

目前，来自国内外30多所大
学和研究所200多位天文学家参
与的卫星科学团队，已完成卫星
项目的科学目标研究；来自中国
科学院上海天文台等 5 所科研
机构的 100 多位科研人员组成
的卫星技术团队也已经完成载
荷、超高精度导星和卫星平台的
设计方案。

但卫星的技术团队还要对两
个关键技术进行攻关：卫星姿态
超 高 稳 定 度 控 制 和 超 高 精 度
CMOS测光相机。

葛健告诉记者，在卫星姿态
方面，团队已完成卫星飞轮隔震
系统的地面试验验证，将于今年
4 月开展在轨验证；在超高精度
测光相机技术方面，已完成单探
测器相机空间样机的实验室组
装，正在开展性能测试。

“项目一些关键技术，包括卫
星平台的稳定性、探测器等，都是
以中国的技术为核心去发展。”他
说，近二十年来中国航空航天技
术越来越成熟，给中国科学家们

提供了一个更高的平台，让他们
可以提出更创新的科学载荷方
案，去做前沿性的研究。

根据项目时间表，2022 年底
前，团队将能够完成全部技术攻
关和实验室验证，项目顺利立项
后，2023年将着手进行卫星的建
造工作，2026年底前将可以把卫
星发射到预定轨道上，经过三到
六个月的调试阶段，最早在2027
年夏天可以开始目标搜寻，“我们
预计，开始搜寻两年后，即 2029
年可能会有些早期的发现，到第
四年，即2031年将完成整个项目
的基本任务。”

“长期以来，欧美在光学空间
系外行星探测方面表现出强大实
力。我们希望通过这个项目打开
新局面，让中国能在未来的国际
空间系外行星领域引领世界。”葛
健告诉记者，团队进行过部分模
拟，整个项目完成后，预计将能找
到约5000个类地行星，约200个
流浪行 星 ，以及十几个“ 地球
2.0”。

中国科学家团队寻
找“地球2.0”

“星口普查”壹
中国科学家团队拟开展“星口普查”——

寻找寻找““地球地球

全新方案贰 “凌星法”和“微引力透镜法”相结合

项目时间叁 2029年可能会有早期发现

22..00””
文/羊城晚报记者 李妹妍

实习生 赖慧君

在高明区第十六届人大会议上，
高明区政府提出，在未来五年里将实
施创业创新领军人才集聚计划。健
全柔性引才机制，引进一批行业领军
人才和创新创业团队，集聚100名以上
创业创新领军人才。加强聚才引才载
体建设。加快建设一批专业人才联合培
养基地、大学生实习见习基地、技师工作
室、博士后工作站，形成各类聚才引才
平台100个以上。实施卓越工程师培育
行动。建立招商引资、招才引智“双同步”
制度，构建以企业为主体的人才引进、培
养、使用机制，新增企业工程师2000名以
上。实施优秀大学生“扎根计划”和本土
大学生“归巢计划”。每年新增2000名以
上大学生人才到高明就业、扎根。

在 2022 年 1 月的佛山市人大会
议上，佛山市人大副主任、高明区委
书记杨永泰强调，高明通过努力一定

能够实现后发赶超，成为全市高质量
发展的新引擎，将在人才、人口、人的
精气神方面继续发力。

杨永泰表示，人才方面，高明要
通过转型升级发展壮大制造业，多关
心和支持本土经营发展的企业，关注
各领域的人才，让扎根高明的企业和
人才安心发展；人口方面，要坚持产
城人融合发展理念，努力实现土地资
源使用由“项目等地”向“地等项目”
转变，同时通过顺德高明紧密协作，
加快谋划建设160平方公里的临空大型
产业园区，通过产业发展吸引优质项目
和人才；人的精气神方面，高明要敢于
与佛山先发地区比拼，在不足之处见贤
思齐，在优势之处努力跑得更快。全区
上下要齐心协力、同心同德，提振凝聚
高明追赶超越的精气神，形成推动高明
发展的浩然正气。

中国科学家团队能否像图中女孩那样在茫茫宇宙找寻到“地球2.0” 图/视觉中国

佛山高明正全力打造
各类人才的圆梦之城

谭杰才 摄

面对医疗卫生服务水平相
对薄弱，群众对优质医疗卫生服
务需求不断增强的现实挑战，近
年来，高明坚持以人民为中心的
发展思想，办好医疗服务。

在“十三五”时期，高明以医
疗集团建设思路，加快构建跨区
域医疗联合体，满足高明群众医
疗需求，取得丰硕成果。高明区
人民医院“电子病历功能应用水
平”获省四级测评，市一医院生
殖中心高明分中心落户高明，新
生儿科病房进行省级改造，同时
学科新技术超 40 项，填补高明
区医疗领域的多个空白。2021
年以来高明在边远地区共设置
14个家庭医生定时定点巡诊点
（超额设置 1 个），为空巢老人、
低保、残疾等特殊患者提供常见
病、多发病的诊疗服务。

为实施医疗普惠，加快推进
病有良医，高明区要实施医疗普
惠，实现 51 个村（社区）卫生站
100%规范化建设，让群众就近
就能享受优质健康服务。同时，
高明将全面加强医务人员队伍

建设，要完善医务人员监督考核
机制，建立完善高水平医疗人才
培育引进政策体系，扎实提升医
务人员收入水平，5年内力争引
进100名以上医学人才，培育一
批紧缺型骨干人才和青年医学
人才，充实和稳定以全科医生为
重点的基层人才队伍。

未来高明将以基层医疗集
团为主要形式的紧密型医联体
建设为基点，推进医疗服务体系
由以医院为重点向以基层为重
点转变，由以治病为中心向以健
康为中心转变，以保障基本医疗
卫生服务公平可及、群众受益。

高明区卫生健康局局长关
剑群表示，继续推动区人民医院
实施高水平医院建设“登峰计
划”，全面启动“三甲”医院创
建；支持区中医院打造中医药特
色的高水平中医院；加快推进区
新市医院创建二级专科医院，逐
步改善基层办医条件；不断完善

“三孩”配套政策，加强免费孕前
优生检查和孕产妇、新生儿免费
疾病筛查，提升出生人口素质。


