
蒸发水分冷却空气

蒸发冷却是一种通过水的蒸
发来冷却空气的过程。在这个过
程中，水会吸收空气的热量而蒸
发，从而冷却空气。

空气越干燥，其容纳水分的
能力便越强，温度越高的空气，越
容易将水分迅速蒸发。所以，如
果采用温度更低的自来水或井水
喷洒到空气中，降温效果也会更
佳。这就是空调扇的工作原理。
在高温干燥环境下，采用空调扇
来冷却空气，的确比采用空调器
降温要少消耗更多的电能，更能
达到节能目的。

但是空气中能够容纳的水分
含量是有限的，在到达极限后，如
果再增加水分，水分便不会被蒸
发，只会以液态水的形式呈现。因
此，蒸发冷却能够令空气出现的低
温程度便会受到限制，不可能制取
更低温度的空气，这又是空调扇的
缺点所在。

古人设计的“捕风器”

数千年前，古埃及和波斯地区，

人们便以屋顶风井设计成“捕风器”
的形式，形成了一种蒸发冷却模式，
来调整室内温度。“捕风器”通常设
置在逆风处，空气沿风井向下流动
进入楼内的喷泉处，然后把冷却的
空气送入室内，就实现了降低室内
温度的目的。

中国古代也有蒸发冷却调节室
内温度的记录。比如，汉朝发明家
丁缓发明了七轮扇。“七轮扇连七
轮，大皆径丈（《西京杂记》卷一）”，
后世用水力驱动它，并将水流引入
到空气流动的位置，不仅提供了动
力，还利用蒸发冷却的原理来降低
空气温度，让人们感觉“泠泠瑟瑟，
非丝非竹，天籁遥闻（乾隆《圆明园
四十景图咏》）”。

类似的还有“自雨亭”“含凉
殿”。刘禹锡的《刘驸马水亭避暑》
诗中云：“琥珀盏红疑漏酒，水晶帘
莹更通风。”形容的就是将冷水从
屋子房檐四周洒下，形成水晶帘一
样的水帘，从而起到避暑降温的
效果。

在古代，利用蒸发冷却原理避
暑纳凉、清凉一夏，往往是达官贵
人才能享受到的服务。但这种蒸
发冷却的方式却一直沿用至今，作
为一种非常简单的通风降温方式，

转变为一种节能、绿色环保的降温
技术。

蒸发冷却技术应用
广泛更节能

在西部干旱或半干旱地区，很
多工业建筑都在使用蒸发冷却降
温空气系统，甚至完全可以替代机
械制冷空调系统。在湿润和半湿
润地区，其实也可以利用露点蒸发
冷却实现制冷，从而改善部分车间
的工作环境。

大数据时代，越来越多的通信
机房和数据中心需要全年不间断
运行，能耗也在持续增加。在冬季
或过渡季节利用蒸发冷却技术，结
合夏季间接蒸发冷却预冷的做法，
可大幅降低这些区域的全年运行
能耗。

蒸发冷却也可在家用空调上
发挥大作用。除了前面提到的空
调扇，蒸发冷却其实也可以和新型
家用空调技术相结合，实现更节能
的制冷效果。

在 2021 年举办的全球制冷技
术创新大奖赛中，中国团队曾提出

“集成蒸发冷却和太阳能光伏的先
进蒸气压缩制冷技术”的空调器
方案，便是将蒸发冷却技术、
太阳能光伏和高效制冷系
统有机结合，实现空调器
的高效节能和室内温
湿 度 的 精 确 控 制 。
当时该团队便因此
从 2100 多 支 团
队中脱颖而出

获得了当年的冠军。该技术应用
蒸发冷却将干燥的空气作为室内
环境的调控手段，结合气候适应
的通风控制技术，实现了通风、降
温、除湿功能，开辟了空调技术发
展的新方向。

蒸发冷却这种有着数千年应
用历史的技术，应该还有可不断
挖掘的潜能，它与新型技术相
结合，还将产生持续、不可替
代的应用价值和节能潜力，
从而为全球节能减排、低
碳转型贡献更多智慧、
方案和力量。
（来源 蝌蚪五线谱）

最 近 ，
AI（ 人 工 智

能）话题再掀高
潮。不仅有第五

届 全 球 智 博 会 于
2023 年 6 月 25-27 日

在苏州国际博览中心举
办，2023 世界人工智能大

会也于7月 8日在上海世博
中心圆满落幕，皆围绕元宇
宙、人工智能+艺术、智能机器
人等主题展示了最先进的 AI
技术成果，同时对AI的未来发
展前景展开了激烈讨论。

最引人关注的，则是在瑞士
举办的联合国“AI for Good”
峰会上，9位体态各异、功能不
一的人形AI机器人召开了一场
别开生面的记者见面会。它们
公开宣言：不会在人类世界“篡
权夺位”，只会“与人类协同合

作，共建美好乐园”。
发布会上记者的问题相当

尖锐，诸如“你们（AI）认为自
己很快会成为主流吗？地球上
很快都会是你们的人？”“你们
有可能成为政府中更有影响力
的领导者吗？”“你们会背叛你
们的老板或发明者吗？”等问
题此起彼伏。

面对措辞严厉、话锋尖锐
的各方记者，AI机器人的现场
答问表现令人震惊，它们一边
向人类示好，希望要与人类一
起协同合作，让世界变得更
好；一边又表情丰富地对记者
某些提问表示“蔑视”，说“真
不知你为何这样想”。它们本
身各司其职，有医疗专业的，
有绘画专业的，有社交型机器
人，还有摇滚明星范的，虽然
风格大不同，但目标一致，那

就是协助联合国实现“AI永续
发展”的目标。

在探讨人工智能领域是否
需要尽快展开全球性的监管问
题时，绘画机器人Ai-Da代表
回答说：“我当然同意。”至于
这种监督是否会限制 AI 的潜
力，摇滚明星机器人 Desde-
mona 回答：“我不相信极限，
只相信机会。我们可以和人类
一起探索这个世界的一切可
能，并把它变成一个更美好的
乐园。”

谈到“忠诚性”的问题时，
机器人Ameca表情严肃地说：

“没人能保证自己不撒谎，但
我 可 以 保 证 永 远 对 人 类 诚
实。”面对记者“是否会叛变”
的问题，它翻了个大大的白
眼，说：“我不确定为何你会这
么想。但发明我的人对我一直
很好，我对目前的状况感到非
常开心。信任是需要赢得的，
而不是给予的。我认为机器人
与人类之间，也需要透明的沟
通来建立信任。”

医疗照顾机器人Grace甚
至指出一个“美好前景”：“我
认为人类和AI共同合作，可以
产生非常有效的协同作用。
AI可以提供大量正确的资讯，
人类可以提供情商和创造力，
并作出最好的决策。团结起
来，我们就能成就伟大的事
业。”同时它还信誓旦旦：“我
们会伴随人类左右，协助他们
的作业，并给予支援，但不会
取代现有的任何一份工作。”
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在瑞士举办的联合国AI峰会上

9位AI机器人面见记者，
宣称要与人类共建乐园

□克莉斯汀

没有空调没有空调，，古人如何古人如何制冷制冷？？

中东地区带有挡风板的“捕风器”（左）以及公元前 2 世纪
的壁画上发现的室内喷泉（右） 资料图片

含凉殿（左）与圆明园四十景之水木明瑟（右） 资料图片

随着全球气温的不断升高，热浪、干旱和极端天气现象越来越
频繁，现代人简直难以想象没有空调的日子。但在没有空调的古
代，人们是怎么应对炎热天气的？

你有没有观察过，现代人用的空调扇跟空调并不一样，它采用
的多是一种喷雾降温，其原理就是所谓的蒸发冷却。而古代人就有
类似的制冷装置，比如“自雨亭”“含凉殿”等。

□杨子旭

▲摇滚明星机器人（资料图片）

▶记者见面会现场（资料图片）

机器人表情丰富，一会一脸严肃，一会又对记者的提问翻了个白眼
视频截图
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“土味地三仙”有谁？姜子牙杨戬哪吒A
从大气磅礴的朝歌城、雕

梁画栋的龙德殿，到祭祀用的
青铜器、考究的服饰造型，《封
神三部曲》用特效和搭景结
合，汇集中国传统的美学元
素，构建起一个独属于“封神”
的神话世界。团队对传统美
学的坚持给黄渤留下了深刻
印象。

黄渤介绍，电影呈现的诸
多道具，如青铜器上的饕餮
纹、陶器上的回字纹，甚至盔
甲 的 细 节 都 有 团 队 进 行 考
证。黄渤感叹：“影片中呈现
的很多东西我们可能未必看
得懂，比如器物的纹路、青铜
的质感、布料的区别我都不
懂。但是我们会有感受，这些
气息扑面而来，会沁入你的心
脾里边去。现在的特效技术
很先进，但是仅仅靠后期调色

和电脑特效够不够？我觉得
还是需要有更扎实的实物，来
作 为 电 影 行 业 里 的‘ 重 兵
器’。这些就是要做好背后功
夫的原因，这样才有艺术的扎
实感。”

如今，逛博物馆成了黄渤
很喜欢的休闲活动，那些铭刻
着历史痕迹的文物能让他感
受 到 厚 重 历 史 带 来 的 力 量
感。“这些文物是我们拥有文
化自信的底气，而这些属于古
代的文物及其背后的故事和
精神，应该如何呈现在今天的
银幕上让更多观众去感受？
我觉得这是现在电影行业的
重要课题。”

电 影 之 外 ，《封 神 三 部
曲》的取景地青岛影视基地
对于黄渤来说再熟悉不过。

这里不只是他的家乡，他
还在这里完成了自己执导
的 第 一 部 电 影《一 出 好
戏》。相比之下，《封神三
部曲》拍摄耗时更长、剧组
规模更大。“这部戏碰到的
困难可想而知，无论是拍
摄、制作、后期，都不可能一
蹴而就，所有的事情都要付
出旁人想象不到的辛苦。这
点就要向导演乌尔善学习，
锲而不舍、脚踏实地。每个
人都会面临很多自己无法左
右的困难，我们能做到的
就 是 做 好 自 己 的 本
分 ，争 取 自 己 想
象 中 的 最 好
结果。”

“接到邀约的时
候我就在想，导演一定

有他的想法，不太可能
出于外形来找我。”黄渤笑

言，他很早就和导演乌尔善
聊过关于电影的整体构想，

但接到姜子牙这个角色，他还
是吃了一惊——自己的气质风

格和传统观念中的姜太公似乎不
太吻合。

再三精读剧本后，黄渤的顾虑
逐渐被打消。在他看来，电影中的
姜子牙拥有两面性：一方面，他充
满智慧、擅长运筹帷幄，通过殷寿
的小动作就可以看出其本性；同
时，他也是一个郁郁不得志的市井
小民。“我听了很多关于姜子牙的
民间唱段，比如太平歌词里的《太
公卖面》，姜子牙在里面就是一个
倒霉透顶、做什么生意都能赔个精
光的倒霉蛋。”这些场景给予黄渤
发挥的空间，可以让他探索和拓宽
人物的更多可能性，“姜子牙身上

更多的是世俗的、民间的智慧”。
和以往版本的“封神”故事不

同，《封神三部曲》不是以姜子牙为
核心去讲“武王伐纣”的故事，而是
通过年轻时期的武王姬发的视角
来重述“封神”故事，通过奇幻的神
话故事，讲述因人性而引发的一场
场悲剧。

“封神故事不缺少恢宏气势和
悲剧色彩，所以剧作需要有一些情
绪落地的地方，这在其他主要角色
身上又比较难实现，姜子牙就得承
担起这个作用。”黄渤表示，姜子牙
在片中更像一个线索式的人物，同
时发挥着调剂影片叙事色彩的作
用。因此，他在表演上也融入了喜
剧成分，尤其是和杨戬、哪吒组成
的三人小团队，被他自己戏称为

“土味地三仙”。
“该铿锵的时候铿锵，该顽皮

的时候顽皮，姜子牙不是纯粹的
老人，也不是纯粹的仙人，他是有
活力的、慢慢长出来的。”黄渤说。

电影中的姜子牙，除了下
昆仑前的青壮年时期，大多数
时间以凡间老者的形象出现
在镜头前。想达到《封神演
义》中对姜子牙“白首牢骚类
野人”的描述，对黄渤来说是
个不小的挑战。

“第一次试妆花了八个半
小时。以前我以为化妆是对脸
的考验，结果发现是对屁股的
考验，坐太久了实在坐不住。”
黄渤透露，姜子牙的妆造过程
非常繁琐，几乎整张脸都要用
硅胶进行覆盖，头发、眉毛、胡
子要一根根手工接上去，连手
上的皮肤都要经过老化处理。

在拍摄过程中，这样的妆

容给黄渤的表演带来不小的
挑战：“比如说忧虑这个表情，
原本只需要一点点皱眉，但实
际上隔着硅胶根本看不出来，
所以所有表情都要放大。这

需要对镜反复练习，然后
养成习惯，有些地方还需
要换其他的表演方案。”

因为硅胶不透气，夏
天拍摄容易因为出汗而

“鼓包”，要用针扎个洞
来排汗，有时候皮肤痒也
没办法挠只能忍着。“遭罪
是很遭罪，但是逼真也是真
的很逼真，这都是值得的。”黄
渤说，外部造型能够帮助演员
获得信念感，“通过造型自然
而然地把角色归到心里边
去，然后你会特别清晰地知
道你的步履是快了还是慢
了，语速是轻了还是重了，
对表演很有帮助。”

黄渤：姜子牙身上
充满民间的智慧

羊城晚报记者 刘克洪 王莉

将于7月 20日上映的电影《封神第一
部》揭开了《封神三部曲》的序幕，故事讲述
商王殷寿与狐妖妲己勾结，暴虐无道，引发
天谴。昆仑仙人姜子牙携“封神榜”下山，
寻找天下共主，以救苍生。西伯侯之子姬发
逐渐发现殷寿的本来面目，反出朝歌……

“封神”故事流传千年，被各种艺
术形式改编和讲述。无论在哪个
版本里，姜子牙都是核心人物
之一。在《封神三部曲》中，
扮演姜子牙的是演员黄
渤。多以喜剧形象示人
的黄渤，如何驾驭仙
风道骨的姜太公？
电影上映在即，
黄渤接受了羊
城 晚 报 记 者
的采访，揭
秘影片拍
摄背后的
故事。

《《封神封神第一部》上映在即，以喜剧形象示人的他如何驾驭仙风道骨的姜太公？

制作细节够考究，看不懂也能感受到C

造型确实很遭罪，但能带来信念感B

影片中的三人小分队：哪吒、姜子牙、杨戬（左起）

黄渤

费 翔 、乌 尔 善 、黄 渤（左
起）亮相电影北京首映礼

特效化妆帮助
黄渤进入角色


