
黄蔚玲说，人们都知
道赫赫有名的卢浮宫博物
馆，但却没有多少人知道，
在卢浮宫庭院著名的玻璃
金字塔 15米深处的地下，
有一台名为 AGLAE 的粒
子加速器。这一加速器可
以产生两种粒子射线，其分辨
率可以达到27微米之高。

这台加速器有什么作
用呢？黄蔚玲说，当年法
国考古队在非洲发现了一
件文物“端坐的书记员”。考
古学家和物理学家们利用加
速器从这件文物的眼睛里，
发现了黑水晶、碳酸镁、氧化
铁等物质。因此，我们可以
利用粒子加速器产生的射
线，在不损坏文物的情况下
去研究它的内部材质构成。

极其微小的中子，可

以被当作探测微观世界的
一个探针。中子不带电，
不会和物质发生电离作
用，穿透性很强，而且中子
具有磁矩，可以从磁性材
料中进行一些特殊的分
析。中子对质量非常轻的
原子核非常敏感，因此可
以用来分辨碳氢氧等有机
物元素，这一特性对于开展
原物无损研究非常重要。

黄蔚玲介绍，在对一座
南北朝鎏金铜佛像进行观
察时，用X射线“看”不到其
内部的木质支撑结构，而使
用中子射线则可以“看”到
在佛像中间位置有一个呈
尖形的木质支撑。这样就
可以做到在不破坏铜像的前
提下，观察其内部结构，了解
古代工匠铸造时的工艺。
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羊城晚报讯 记者冷霜报道：
记者从广州花都区获悉，2023年
世界跳绳锦标赛于当地时间7月
23日在美国科罗拉多圆满落幕，
中国跳绳国家队频传佳绩，4 破
纪录，斩获20金11银5铜！

中国跳绳国家队4次打破世
界纪录，分别来自岑小林、唐颢
凡、谢凯宇、张崇杨——4×30秒
交互绳接力900次；岑小林、谢凯
宇、张崇杨——60秒交互绳速度
464次；杜婷婷——3分钟单摇跳
预赛1028次，决赛1042次。

据悉，本次比赛是国际跳绳
联合会成立以来举办的首场线下
世界跳绳锦标赛，也是世界跳绳
锦标赛历史上规模最大、参赛范
围最广的比赛，是世界最高水平
的跳绳盛会。全球 27 个国家和
地区的 1200 余名运动员、230 余
名裁判员、250 余名教练员参
加。中国国家跳绳代表队由来自
广州、深圳、昆明、重庆、西安、郑
州、淄博和济南的21名运动员组
成，共参加86个比赛项目。

值得一提的是，在本次世锦
赛上，来自广州花都的中国跳绳
国家队队员参加了 35 个项目比
赛，一举夺得 14 金 8 银 3 铜，并
打破 2 项世界跳绳纪录，张崇杨
成功卫冕世界跳绳大师，谢凯
宇、岑小林成为新晋世界跳绳
大师。

羊城晚报讯 记者李泽宇，
通讯员屈青青、赖金艳、谭爽报
道：7 月 24 日上午，2023 年全国
青少年无线电测向锦标赛在韶
关市始兴县开幕，来自全国各地
的青少年无线电测向爱好者相
约始兴，展开一场速度和智慧的

“猎狐”比拼。
据介绍，无线电测向比赛又

被称为“智力猎狐”。参赛者在
旷野、丛林、近郊、公园、学校等
环境中，通过手持无线电测向
机，测出事先隐藏好的信号源方
向。在规定时间内，找到的信号

源数量多、用时少者获胜。
本次赛事由国家体育总局

航管中心、中国无线电和定向运
动协会主办，始兴县人民政府等
单位承办。赛事为期 7天，共有
144MHz 短距离测向接力赛、
3.5MHz 短 距 离 测 向 接 力 赛 、
144MHz 短距离测向个人赛、
3.5MHz 短距离测向个人赛、短
距离定向猎狐、无线电测向机制
作 6个项目，并根据性别和不同
年龄段设置了10个组别。

作为无线电测向赛事领域
的标杆赛事，本届赛事受到了广

大无线电测向爱好者的热捧，共
吸引来自北京、广东、上海、天
津、安徽、四川、陕西、甘肃、香
港、澳门等16个地区的240个参
赛单位报名，参赛运动员人数近
2500人。

作为赛事东道主，始兴县也
积极组织中小学校青少年学生
参与比赛。始兴中学的初一学生
刘欣在接受采访时说：“我很开心
这次的比赛在我的家乡举行，也
非常欢迎从外地来的参赛队员与
我们一起竞赛，我会通过这次大
赛向全国的优秀队员学习，争取

在大赛取得优异的成绩，赛出友
谊、赛出风采、赛出水平。”

始兴地处粤赣交界，历史文
脉深厚、生态环境优美、旅游资
源丰富，是名相张九龄的故乡，
也是“国家生态文明建设示范
县”“中国围楼文化之乡”，被誉
为“古之福地、粤北明珠”。近年
来，始兴县深入实施“文旅兴县”
战略，通过更多高品质赛事活
动，打造“旅游+体育”“运动+文
化”的文旅产业发展新引擎，以
赛事促进文旅发展、乡村振兴。

国家级青少年无线电测向

赛事时隔三年再次来到始兴，为
了提供更好的参赛体验，始兴县
设计推出了 4条精品旅游路线，
并特意打造了以“少年张九龄”
为主题的三款张九龄纪念手信
作为赛事纪念品，让参赛者更加
了解九龄故里始兴，感受九龄文
化、九龄风度。

“我们将全力做好赛事保障
服务工作，精心组织、周密安
排，打造一个完美的赛事，充分
展 现 始 兴 的 文 化 和旅游的魅
力。”始兴县文广旅体局局长李
新兵表示。

羊城晚报讯 记者高焓、通讯
员李国全报道：日前，为加强对社
会救助对象遇到临时困难的主动
发现能力，广州市民政局联动广
州供电局创建“电亮民生”社会救
助服务品牌（以下简称“电亮民
生”），为全市在册的最低生活保
障家庭、最低生活保障边缘家庭、
散居特困供养对象提供用电智能
管家服务，根据用电智能预警发
现用电异常情况，并通过“穗救
易”服务平台反馈至当地镇街工作
人员，第一时间关心社会救助对象，
并在发现临时困难时及时干预。

“电亮民生”服务相关负责人
表示，用电是否异常有时可以反
映一户家庭是否遇到困难，甚至
起到一定的预警作用。因此，希
望通过打造用电智能管家强化社
会救助工作者主动发现能力，探

索多级联动的社会救助新模式。
目前，预计“电亮民生”将覆盖广
州市内约6万人。

据悉，此前广州已搭建起集
需求端、中枢端、服务端于一体的
困难群众兜底保障安全网系统

“穗救易”，通过线上线下多方联
动，统筹政府及社会救助资源，实
现困难群众救助服务快速响应、
及时处理。

接下来，“电亮民生”也将融
入穗救易，实现及时发现和转介
的功能。上述负责人介绍，广州
供电局根据历史用电数据建立服
务对象用电习惯模型，可生成预
警辅助信息推送至穗救易，由穗
救易服务平台反馈至服务对象所
在镇街的工作人员的粤政易账
户，采取分级提醒等方式，为困难
群众提供更精准和完善的支持。

羊城晚报讯 记者严艺文，通
讯员曾念理、韦晓雯报道：高速公
路夜间事故多发生在无路灯照明
的立交互通出口、匝道等路段。
记者 7 月 24 日获悉，近期，广州
交投高速运管对辖区互通立交出
口路段交通安全设施进行精细化
提升，创新打造“声光触”防疲劳
干预圈，减少交通事故的发生。

据介绍，广州交投高速运管
多次联合属地交警进行实地调
研，发现大多数夜间交通事故是
由疲劳驾驶引起的，司机长时间
行驶在无路灯照明的道路上，容
易出现注意力分散、道路情况
识别困难等问题，通过出口路
段时极易操作失误，从而引发
交通事故。

“我们在高速出口鼻端处增
设警示灯、同步黄闪灯、防撞沙
桶，利用频闪灯光、激光光束对
司机视觉进行刺激，加强出口警
示，同时提高端头防护能力，降

低事故伤害后果。”广州交投高
速运管相关负责人表示，在出口
钢护栏处增设反光膜、圆形反光
标、猫眼灯及加密导流带道钉，
提升夜间出口路段线性诱导，缓
解司机疲劳。

此外，广州交投高速运管升
级车道分界线为震荡标线，以震
动轰鸣声来“叫醒”司机，提醒司
机车辆偏离车道，注意出口变道
谨慎驾驶。通过以上措施，辅以
智能预警快干预系统、高音喇叭
等远程实时喊话设备，在互通立
交出口处打造出长约 500 米的

“声光触”防疲劳干预圈，逐级刺
激司机的视觉、听觉及触觉，全方
位警醒司机出口路段注意安全驾
驶，减少交通事故的发生。

目前广州交投高速运管辖区
互通出口路段均已完成升级改
造 ，交通事故预防成效 显著 ，
2023 年上半年辖区夜间交通事
故同比2022年下降22.66%。

中子，是物理学家用来
探索微观世界的显微镜。
我国在东莞建设了世界上第
四台散裂中子源。那么，散
裂中子源究竟是什么样的科
学装置？有什么实际应用？

近日，由广州市科技局
主办，广东科学中心、羊城
晚报社联合承办的珠江科
学大讲堂第113讲特意邀请
了中国科学院高能物理研
究所研究员黄蔚玲，为大家
带来了“微观之眼——散裂
中子源”的科普讲座。

据介绍，黄蔚玲博士毕
业于清华大学工程物理系，
2014年起常驻东莞，服务于
中国散裂中子源项目建
设。现负责CSNS-Ⅱ加速
器束流流强及束团纵向形
状探测器研制等工作。

羊城晚报记者 李钢

对于肉眼根本看不到
的微观世界，人类该如何
拓展自己的“视野”？

100多年前，著名的科
学家欧内斯特·卢瑟福做
了一项著名的实验——阿
尔法粒子散射实验。在这
个实验的基础上，卢瑟福
提出了著名的原子核式结
构模型。

黄蔚玲说，在以前，物
理学家认为在微观世界
中，物质处于均匀分布的
状态。

而在实验中，卢瑟福
通过一个阿尔法放射源释
放出许多阿尔法粒子，发
射出的粒子会打到金箔
上，并且在金箔周围放置
了一圈荧光屏。他发现，
除了金箔的前方，还在其

他不同方向发现了发射出
来的阿尔法粒子。由此
他推出，金箔中的金原子
是有内部结构的，其结构
就如同太阳系一般。这
就是卢瑟福提出的原子行
星模型。

在此之后，科学家们
又想进一步探究：在原子
核内部究竟有什么？

1935年，詹姆斯·查德
威克因为发现原子核中
的中子而获得了诺贝尔
物理学奖。科学家是如
何发现原子核内部的结
构的？这就需要用到粒
子加速器。加速器可以
像发射子弹一样，发射出
具有高能量的粒子，将原
子核打碎，从而“看”到内
部有什么。
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此外，中子射线还有
很多的应用，其中很重要
的一项是可以在抗癌领域
大显身手。

在抗癌药物研究中，
可以应用中子射线去发现
药物如何与体内的癌细胞
相互作用，从而帮助研发
人员更好进行研究。

如今应用日益广泛的
新能源锂电池，也可以通
过中子射线来观察电池内
部是如何进行能量交换，
动态化学过程是如何发生
的。中子射线还可以用来
研究高强度钢，让汽车做

到省油省电，还更加坚固。
黄蔚玲介绍说，20 多

年前，德国的高铁曾经发
生了一起重大事故。在应
用了英国散裂中子源进行
研究后发现，事故的原因
是车轮在经历了长时间运
转之后，出现了材料疲劳
的现象，也就是在内部结
构上产生了极其细微的断
裂。为了避免事故的发
生，我们需要通过中子散
射的技术来查看车轮的内
部结构是否发生了变化，
从而判断其服役周期，及
时更换设备。
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黄蔚玲介绍，散裂中
子源其实就是一个中子
工厂，利用人工核反应，
让中子从原子核中被释
放出来。

假想有一个桶，里面
装满了很轻的气球，然后
把一个较重的球扔进去，
就会有一些气球会受到冲
击后飞出来。这个过程，
其实就是裂变反应的过
程。高能量带正电的质
子，可以在强电场的作用
下一直被加速，然后将原
子核打碎，很多中子就会
在吸收了能量之后，“蒸
发”出来。使用这种方法
产生中子的工厂就被叫作
散裂中子源。

因此，散裂中子源也
被称为超级显微镜。中国
散裂中子源的主体部分由
一个负氢离子直线加速
器、一个快循环质子同步
加速器和靶站构成。质子
在经过不断加速后，以接
近光速的速度击打重金属
靶（钨靶），从而发生散裂
反应，产生中子。

目前我国已经成为第
四个拥有脉冲型散裂中子
源的一个国家。参与了中
国散裂中子源建设的黄蔚
玲说，中国建设散裂中子
源并不容易，需要克服非
常多的技术困难和挑战。
值得大家骄傲的是，设备
的国产化率超过了90%。
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黄蔚玲在演讲中 主办方供图

据报道，日本政府执意
推进福岛核污染水排海计
划，并预计于今夏正式开始
执行，目前日本福岛核污水
尚未大规模排海。我国对
海洋辐射环境始终保持密
切监测。

“目前，有关部门没有
通报我国海域已经受到日
本核辐射的实质影响，目前
我国生产的海盐都是安全
的。”广东省广盐集团股份
有限公司副总经理周若铨
介绍，广东海盐产地在北
部湾，有关部门对于北部
湾海水与海盐的放射性污
染始终在监控中。广东海

盐主要产地周边有三大国
家级自然保护区，是目前
国 内 海 盐 产 区 为 数 不 多
的“一类海水”，整体水质
优良。

周若铨认为，食用盐是
否纯净安全应该以国家及
行业标准为准。

“国家在这方面把控很
严，我觉得能买的盐还是放
心的。”王女士说道，自己虽
然了解核污染事件，但她认
为我国有关部门会妥善处
理，不需要市民过度担心。
她表示自己不会特意选择
其他盐类：“只要是能在正
规渠道买到的我都会相信
没问题。”

近日，日本原子能规制
委员会向东京电力公司发
放核污水排海设施的验收
合格证，核污水排海的准备
工作全部就绪。

记者注意到，尽管日本
福岛核污水尚未大规模排
海，但相关计划已经引发全
球的持续关注和热议。国
内不少网络主播声称海盐
或被污染，食用内陆的湖盐
或井矿盐更安全，建议消费
者“按箱囤”。韩国市场上
的海盐也遭到大量抢购囤
货，出现价格暴涨和产品短
缺的现象……

记者采访了解到，我国
对海盐生产海域的放射性
污染正在持续监控中，目前
国产海盐是安全的。此外，
国内市场各种食盐储备足
以满足市场需求，广大居民
暂无须囤积。

海 盐 一 般 是 用 海 水 直
接蒸发，然后再通过手工筛
选 制 作 ，通 常 具 有 较 为 自
然的味道。因为海水中的
矿 物 质 被 保 留 下 来 ，使 得
海盐有时被视为更健康的
选择。

湖盐中的盐是 经 过 长
时间的沉淀，从湖底取得，

通常在内陆地区的盐湖中
产 出 。 湖 盐 通 常 被 认 为
具 有 较 为 天 然 的 口 感 和
味 道 ，且 含 有 丰 富 的 矿
物质。

井 矿 盐 多 用 人 工 手 段
进行机械的深加工，颗粒均
匀，质量稳定，易于储存和
使用。

两千多名选手齐聚韶关始兴“猎狐”
2023年全国青少年无线电测向锦标赛激情开赛

花都少年勇夺跳绳世锦赛14金

广州打造“电亮民生”社会救助品牌

智能用电监测保障群众安全

“声光触”防疲劳干预圈上线广州高速互通立交

全方位“叫醒”疲劳驾驶司机

记者了解到，我国生产
食用盐所用的原料有海盐、
井矿盐、湖盐，其市场构成
比 例 分 别 为 22% 、61% 、
17%，三种盐类各有优劣。

羊城晚报记者走访了
广州市多家大型商超和小
型商店了解到，目前大型商
超在售的食用盐以海盐为
主，极少数为井矿盐。为何
海 盐 在 国 内 市 场 仅 占 比
21%，在广东却成为食盐市
场的“绝对主力”？周若铨
认为，广东以海盐为主是由
地理、历史和经济水平等因
素决定的。

“广东作为沿海地区，
邻近海盐产地，可以就近获
取海盐。因此，海盐成为广
东人餐桌上的盐类主角。”
周若铨介绍，广东人对于口
味的偏好可能更加偏向鲜
美和咸味，海盐通常具有较
为自然的味道，含有微量的
海洋矿物质，可能更符合广
东人的口味需求。此外，海
盐的成本相对矿井盐和湖

盐要更高，广东作为经济发
达地区，对海盐的市场消费
能力会更高。

在麦德龙超市（天河商
场店），记者看到在众多食
盐中海盐是销售的绝对主
力，除了海盐之外仅有一款
井矿盐在售。超市工作人员
表示，在售的唯一一款井矿
盐已经销售多年，并非最近
上架，销售暂时没有变化。

超市工作人员介绍，线
下询问购买井矿盐、湖盐的
客户基本没有。工作人员
说道：“食盐生产、销售渠道
中都会有完善的质检流程，
不合格的食盐我相信是不
会大规模流入市场的。”

“国内市场各种食盐储
备足以满足市场需求，广大
居民暂无须囤积。”周若铨
介绍，目前我国每年的原盐
的产能为 12053 万吨，产量
是 9775 万吨，而食用盐消
费量是 1200 万吨，国内的
食盐产能和产量满足国内
消费需求绰绰有余。

我国对海洋辐射环境保持密切监测

湖盐井矿盐需“按箱囤”？
盐企：海盐目前是安全的

羊城晚报记者 薛仁政
李志文

实习生 李芷涵

广东人更青睐海盐，线下销售暂无变化

海盐、井矿盐、湖盐
究竟有哪些区别？
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超市货架上在售食盐 羊城晚报记者 薛仁政 实习生 李芷涵 摄

微观之眼:
散裂中子源，能用来做什么？


