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用“天空之眼”守护生态环境

杨骥说，监测环境的“天空之
眼”涉及的学科是遥感科学与技术。

“什么是遥感呢？”他解释道，
“遥感”从字面上理解是指遥远的
感知，是以非接触式远距离的探测
技术对地球表面进行观测。例如，
利用遥感卫星上搭载的传感器瞬
时就可以对多个城市的区域做一
个大范围的实时监测。

遥感技术分成两类，一种是利
用位于外太空的、300公里以上的
高空中的遥感卫星对地球进行监
测；另一种则是无人机遥感，通过
无人机上搭载各种传感器对地表
进行监测。

杨骥介绍，在还没有人造卫星
的年代，人类最早是通过热气球来
进行高空拍摄，后来衍生出了其他
手段，包括在风筝、信鸽上挂载相
机对地球表面进行监测。20世纪
50 年代，苏联发射了全球第一颗
人造卫星。紧接着，美国将“探险
者”一号卫星送入太空。而我国则

在 1970 年发射了第一颗卫星，于
1975 年发射了第一颗返回式卫
星。

目前在地球上空已经有超过
4000 颗卫星，其中用于遥感的卫
星有1000多颗。中国的卫星遥感
技术在近几年快速发展，对地的观
测卫星已经形成了气象卫星、海洋
卫星、陆地资源卫星和环境减灾卫
星等一系列的卫星，可以对气象、
海洋等方面进行观测。

几十年间，卫星遥感技术也在
快速发展。杨骥说，在20世纪70年
代，当时卫星拍摄的照片只能看到
一个城市，如今已经可以细致观察
到地面上有多少棵树、多少栋房
子。并且，遥感卫星上搭载的传感
器也越来越多样化。除了可见光相
机外，还有多光谱、高光谱雷达以及
红外影像等设备，通过这些装备，可
以看到人眼看不到的要素。譬如说
观察一杯水，我们用肉眼无法分辨
它是热的还是冷的，但是通过热红

外影像就可以做出清晰的判断。
从技术来看，光学遥感是遥感

技术的主要分支之一。它的原理是
太阳光照射在地面后，形成反射，反
射的电磁波或地物本身发射的电磁
波被卫星的传感器接收到，通过电
磁波的发射率去判断地面被观测物
究竟是什么物体。但是，由于光学
遥感依靠的是太阳光，因此在天气
不好的时候，其作用会受到很大的
局限。

于是，就出现了另外一种遥感
技术——微波遥感。这是一种主
动型的遥感技术，通过卫星上的微
波传感器向地表主动发射微波，接
收反射信号，对地球表面做探测，
其作用原理类似于蝙蝠发射超声
波。这种技术形成的影像虽然不
如光学遥感图像那么漂亮，但是可
以反映出地表的地形变化信息，比
如在地质塌陷的高风险区，可以借
助这一技术判断出哪些地方可能
会发生山体滑坡。

如何使用卫星、无
人机等先进装备来对
生态环境进行监测？
近日，由广州市科学技
术局主办，广东科学中
心、羊城晚报社联合承
办的珠江科学大讲堂
第 123 讲特意邀请了
广东省科学院广州地
理研究所副所长杨骥，
为大讲堂的粉丝们带
来了“天空之眼守护生
态环境”的科普讲座。

B 无人机遥感：可以自己起飞自己返航

A 卫星遥感：瞬时完成大范围实时监测

遥感技术如何监测生态环
境呢？杨骥说，通过各种传感
器实现的遥感技术，可以监测
包括海洋环境、空气环境、地表
水环境、生态质量环境等方面
的情况。

不同水质的水体在卫星的
传感器上接收的信号是不同
的。针对一些水库的监测可以
发现，不同时期水库的水质也会
有变化，某些时期水质可能会整
体倾向于变差，而有些时期水质
会比较好。

此外，可以通过无人机遥感
采集河流相关的数据，发现污染

比较严重的区域，并且帮助人们
判断并找出其污染源，比如说是
垃圾场的排污，还是污水处理厂
的污水排放等等。

杨骥还提到，广州在全国打
造了首个湿地公园低空遥感网，
部署了4台无人机基站，对湿地
的生态和环境做常态化监测，可
以开展日常巡护、工程巡查、环
境监测和空气质量监测、应急救
援等任务。通过无人机搭载多
光谱的传感器，可以看到树木有
没有遭受一些病虫害，或是对一
些旅游景区开展遥感的监测，对
景区的客流量进行分析，分析出

一天下来在哪一个景点停留的
人数最多、时间最长等信息。

杨骥提到，通过卫星遥感影
像 技 术 ，他 们 团 队 完 成 了 自
1979年起至今整个粤港澳大湾
区海岸线的分析。他们发现，在
改革开放之前，广东的海岸线以
自然态的岸线为主，但是如今则
发展为以人工岸线为主。从分
析结果可以看出，自1979年起，
广东经历了快速的工业化、城市
化的进程，生态环境也在这一过
程中经历了从快速退化到逐渐
恢复甚至比以往更好的阶段。

羊城晚报讯 记者徐振天、实
习生李洁琳报道：6 月 2 日，“我
们的节日·精神的家园”端午节文
明实践活动——2024 年番禺区

“百千万工程”彩龙竞艳暨石楼镇
中海亚运城雅生活龙舟邀请赛在
广州市番禺区石楼镇砺江河举
行。来自湾区 42 艘龙船在这里
进行了彩龙竞艳和龙舟竞渡，让
市民群众感受到了浓浓的节日气
氛。

此次邀请赛共有 20 支大湾
区龙舟队、4 支男女混合龙舟队
以及亚运城社区 8 支队伍参加，
分别参与公开组、男女混合组和
亚运城社区组400米标准龙竞速
赛事。为争夺今年“龙王”宝座，
来自香港、深圳、东莞、佛山、中
山、新会、广州兄弟区等公开组队
伍，和由番禺社会团体、企业、镇
（街）及村居等组成的本土队伍，
上演了端午版的“速度与激情”。

值得一提的是，此次龙舟赛
还特设了亚运城社区组400米标
准龙竞速赛事，来自亚运城天逸、
天珑、天峯、天韵、天骄、天成、天
荟、天誉 8 个小区龙舟队第一次
组队参与此次的龙舟比赛。作为
番禺大型社区，亚运城社区居住
着大量的“新广州人”，而石楼镇
则是广东省首个“龙舟文化之
乡”。在番禺传统龙舟文化的耳
濡目染下，今年以来亚运城各小
区都组建成立了小区龙船会，众
筹资金购买了8艘新龙舟。据亚
运城龙船会负责人介绍，亚运城

的业主多是“新广州人”，龙舟活
动是帮助他们对番禺产生认同感
和归属感的最好“桥梁”。

比赛现场阳光灿烂，砺江河
堤人头攒动，前来观赛的市民游
客为各自支持的队伍呐喊助威，
参赛队员齐心协力，争分夺秒，为
集体荣誉而战。经过激烈的角
逐，石楼永晋龙舟队、黄埔涌龙舟
队、车陂龙舟文化促进会、番禺众
力龙舟队（番禺众力）、番禺大岭
青年龙舟队和香港石南老友龙分
别荣获公开组第一至第六名，亚
运城社区组天珑、天成、天韵、天
骄分别荣获前四名，石楼龙漖龙
舟队荣获男女混合组第一名。

此次大赛除了紧张刺激的标
准龙竞速环节，还有争奇斗艳的
彩龙竞艳，10支不同主题的传统
龙舟巡游，主题包含广东音乐、龙
舟文化等地方传统文化，以及番
禺智造创新城、渔港经济区、生态
旅游、乡村振兴等产业元素，全面
展示了番禺深厚的历史文化底
蕴、崭新的城市形象以及“百千万
工程”的建设成果，大力发扬了

“团结拼搏、奋楫争先、乘风破
浪、勇立潮头”的龙舟精神，打响
了“中国龙舟文化之乡”品牌。

比赛现场还设置了非遗展示
区和美食市集，邀请了非遗传承人
进行粤剧脸谱、水牛奶制作、潘高
寿中药文化等非遗技艺展示，并安
排有多个美食摊位，展示各种番禺
特色美食，让市民游客在现场“一
条龙”体验番禺龙舟文化。

羊城晚报讯 记者曾柯权报
道：端午节将至，在汕头市澄海区
的江河溪池中，鼓声、锣声此起彼
伏，各村落自发组织的端午节龙舟
训练，正紧锣密鼓地进行中。日
前，澄海区上华镇渡头村的龙舟训
练池中，迎来了一群特殊的“桡
手”——一群来自俄罗斯的国际友
人到村中，与村民共同参加龙舟训
练，体验当地传统民俗活动。

俄罗斯友人大海表示，本次
到汕头是为了来澄海区采购玩
具到俄罗斯销售，在采购期间，
听到朋友说渡头村的龙舟比赛
很有趣，于是便和朋友们一起到
当地体验。

在雨中，大海和他的朋友们
学着桡手一起破浪前行，在训练

场里一同挥洒汗水，共同参与独
特的民俗文化，亲身感受中国文
化的多样性和独特的魅力。“来
这里划龙舟很开心！”大海和他
的朋友兴奋地说道，“希望接下
来还能继续参与！”

渡头村凤岗里龙舟队相关负
责人介绍，渡头村划龙舟从数十年
前至今，第一次有外国友人共同参
与，希望他们能在此感受到大家的
热情，直观地体验传统习俗。

记者了解到，这里的龙舟比
赛可谓是周边地区最为特殊
的。当地龙舟脱胎于小型农用
船，没有栩栩如生的“龙头”“龙
尾”，没有载员众多、长度夸张的
龙身，船身少见五彩斑斓的漆
绘，而是两头平平、中间凹下、状

若织梭，民间俗称为“公鸡船”
“无头臼”“草蜢腿”的农用船。
日常训练时，在不到300米长的
狭长河沟中，十余条龙舟来回穿
梭，激烈且有序，呈现出与众不
同的赛龙夺锦风格。

此外，该村龙舟开赛日期设
于五月初十（6 月 15 日），不同于
其他地方为端午节当天。得益于
特殊的比赛日期，在正式比赛当
天，附近十里八村的村民都会齐
聚于此，数百米的堤坝上将会站
满观众，二十条龙舟两两竞技，持
续至当天傍晚决出冠亚军。独特
的淘汰赛制、灵活的船身、刚强有
力的桡手、热情高涨的观众，让渡
头村每年的龙舟比赛成为了十里
八村村民喜闻乐见的民间节目。

除了卫星遥感技术外，还有
一大方向就是无人机遥感。在
无人机上搭载各种传感器，对
地表的人类活动、生态环境、工
程建设做监测和分析。

无人机也分好几种，其中
包括旋翼无人机和固定翼飞
机。旋翼无人机的特点是可
以停在空中，对某一地区进行
长时间观测，但缺点是飞行时
间比较短；固定翼飞机的飞行
速度快、覆盖范围广，缺点则

是无法在某一固定点悬停拍
摄。所以，这两种无人机要在
不同场景下去开展生态环境
监测工作。

现在的无人机实现了智能
化的作业，不需要像以前那样
进行人工控制。通过无人机基
站，无人机可以自动出发执行
任务，完成任务后可以自动返
航并完成充电。

杨骥举例说，在珠海东部海
域的三角岛，本来是个荒岛，经

过生态修复后，如今全岛的复
绿面积达到了 20 万平方米，并
且在去年“五一”期间对外开
放。在这个海岛上，同样部署
了无人机。因此，只需要一分
钟左右的时间，就可以完成对
全岛的监测。

“广东的海岛众多，如果仅
仅依靠人力去进行监测和管
理，成本会非常高。因此，无人
机遥感技术就可以派上大用
场。”杨骥表示。

C 遥感监测：通过各种传感器进行多方面监测杨骥

夫妻舵手坚守龙船文化
后生“扒仔”接棒起航

文/羊城晚报记者 马思泳
图/羊城晚报记者 陈秋明

端午将至，
有着400多年历
史的泮塘“老龙”
起水

广州荔湾湖公园“龙船
窦”埋藏着泮塘村有400多
年历史的“老龙”。“老龙结
契”是泮塘龙船和佛山盐步
“老龙”广为人知的佳话。龙
船鼓响，“老龙”雄风再现，泮
塘龙船承载着数代泮塘人的
龙船情结，他们以自己的方
式书写泮塘仁威历久弥新、
团结友爱的龙船精神。

汕头澄海：“老龙舟”迎来“新外援” 上华镇渡头村龙舟赛
训练首次迎来国际友人

鸣锣开桨！

42艘湾区龙舟
逐浪番禺砺江河

荔湾湖公园荔湾湖公园““龙船窦龙船窦””
埋藏着泮塘村有埋藏着泮塘村有 400400 多年多年
历史的历史的““老龙老龙””，，每年的每年的““起起
龙龙””仪式十分热闹仪式十分热闹梁绵海（右一）和蔡少玲是泮

塘首二三约的龙船夫妻掌舵手

往年比赛现场赛况激烈往年比赛现场赛况激烈，，吸引众多观众吸引众多观众 曾泳然曾泳然 摄摄
比赛现场比赛现场，，各参赛队伍奋力挥桨冲刺各参赛队伍奋力挥桨冲刺，，水花四溅水花四溅

羊城晚报记者羊城晚报记者 曾育文曾育文 摄摄

夫妻舵手成佳话

“每年农历四月，我的龙船
瘾就来了！”泮塘首二三约龙船
会负责人梁绵海年近60岁，他从
10 岁起参与起龙仪式，40 多年
来从未间断，“11 岁开始我上船
扒，我当时坐的是中间位置。14
岁开始，村里长辈教我掌舵龙船
方向，我便担任执梢。”

梁绵海的父亲曾是泮塘首二
三约龙船会负责人兼“老龙”仁
威一号船鼓手。“父亲 1999 年去
世之后，我学习打龙船鼓，也继
承了龙船会负责人的位置。”梁
绵海说，每逢农历四月，要开始
筹备扒龙船的大小事务，组织兄

弟们召开龙船会，准备起龙、龙
船景、龙船饭等工作，“农历五月
初一去石井、农历五月初五泮塘
龙船景、农历五月初六到佛山盐
步探望‘契爷’，这三个重要的日
子，每年一定会记住。”

梁绵海也是泮塘首二三约女
子龙舟队筹建人之一，他说：“按照
传统，女士是不能扒男子龙船。为
了传承龙船文化，我向村民提议筹
建女子龙舟队，打造女子龙船，后
来也得到大家的大力支持。”

梁绵海的太太蔡少玲是现任
泮塘首二三约女子龙舟队队长，
2014 年的端午是她印象深刻的
日子，“我们专属的‘凤船’和新打
造的男子长龙船同步下水，此后，
我们妇女每年都有龙船扒了！”

刚开始，蔡少玲担任旗手一
职，但她心里有股“打鼓劲”，“我
的家族都是打狮鼓，我对打鼓十
分感兴趣，空余时间到祠堂练
习，在家也拿着筷子敲……鼓声
是龙船的指挥口令，必须要牢记
鼓点。”

2024年，泮塘首二三约女子
龙舟队迎来10周年，发展至今龙
舟队成员完备。在蔡少玲心中，
龙船联结了乡亲的友好关系，

“每逢端午时节，外村的女士前
来探访，我们都主动让她们扒龙
船，大家相互礼让。”

“老龙”文化后继有人

“今年我有 9 天都在扒龙船

啊！”荔湾区非物质文化遗产代
表性项目“扒龙舟”代表性传承
人李凯帆常年参与泮塘首二三
约的龙船事务，龙船在“80后”的
他心中有着重要地位，“我的龙
船魂在两三岁时已埋下种子，小
时候过端午，爷爷就带我‘睇龙
船’，龙船是我们爷孙的记忆。”

1999 年，李凯帆如愿坐上
“老龙”扒龙船，至今仍未间断，
他说：“龙船寄托着村民的乡土
情感，代表村民上进、团结的精
神。泮塘龙船还吸引了周边居
民参与，龙船维系了乡邻之间的
友谊。”

《老 广 明 代 龙 舟 那 些 事》
《明代龙舟“鼓”声音》《龙舟故
事辩谬》……这些都是李凯帆

和专家学者合作撰写的文章。
“从 2006 年起，我开始请教村
内外的老人、专家，收集了关于
传统龙舟的一手资料，钻研龙
舟活动的历史渊源。”李凯帆
说，“通过研究龙舟活动，我还
发现泮塘龙船鼓有着自身的特
色，它的招式花样多，和其他村
落存在区别。”

近年来，李凯帆还将龙舟文
化带进校园、社区，向大众介绍
龙舟运动、习俗等，有时带上龙
船鼓、龙船桨给大家体验。目
前，李凯帆正参与筹备2024广州
国际龙舟赛的彩龙比赛，“今年
我们将结合白鹅潭大湾区艺术
中心、非遗、泮塘等元素装扮龙
船，展现荔湾民俗新风貌。”


