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“解码全球百年种质多样
性，助力小麦精准设计育种”，6
月18日，中国农业科学院深圳农
业基因组研究所召开发布会，介
绍了中国农业科学院深圳农业
基因组研究所（岭南现代农业科
学与技术广东省实验室深圳分
中心）联合英国约翰·英纳斯中
心（John Innes Centre）等国内
外多家优势单位完成的最新研
究成果。该研究所构建了目前
最全面的小麦群体基因组变异
图谱、表型组变异图谱，并进一
步结合丰富的群体遗传资源开
展了系统的小麦性状和基因发
掘研究。该研究发现了小麦氮
高效利用新基因、高产抗倒伏新
基因、籽粒钙含量高优质基因、
抗稻瘟病和叶斑病的新基因等，
这些新的基因和变异位点为培
育小麦优良新品种打下了坚实
的基础。该研究打通了小麦从
基因组解码到育种设计的全链

条贯穿体系，为全球小麦基础科
研和育种产业应用奠定了重要
的里程碑。该研究成果于 6 月
17日刊登在国际顶尖期刊《自然
（Nature）》上。

小麦是最主要的全球性粮
食作物之一，是人类获取能量和
营养的重要来源。面对当前全
球人口不断增长和环境气候复
杂多变、小麦新品种培育的遗传
增益效应逐渐减缓等一系列挑
战，科学家亟须找到一条高效、
精准的小麦育种之路，以培育高
产优质的小麦新品种，保障粮食
安全和发展可持续农业。追溯
作物进化和驯化过程中已形成
的遗传和表型多样性，解码和发
现小麦优异性状和变异，连接目
标遗传位点和育种田间真实表
现，构建小麦全基因组设计育种
所必需的源头数据资源和平台
技术工具，是突破小麦育种障
碍，培育新一代高产优质小麦品

种的必然选择。
为此，该基因组研究所程

时锋团队先后从英国约翰·英
纳斯中心引进了上千份优异的
小麦核心种质资源，其中包含
百年前收集于欧洲、亚洲和非
洲 32 个 国 家 的 827 份 地 方 品
种。研究团队综合利用基因组
学、遗传学、生物信息学和分子
生物学等前沿技术手段，找回
了现代小麦品种丢失的遗传多
样性宝库，并验证其功能和育
种价值。经过长达 6 年的研究
发现，现代小麦品种经过长期
的人工定向选择，仅来自于 7
个祖先群中的 2 个，67%以上的
遗传多样性丢失。这一令人惊
讶的发现表明，现代核心小麦
资源遗传背景狭窄，品种单一，
选育品种同质化严重，现代小
麦育种的遗传增益的潜能极其
有限，难以应对未来人口持续
增长和极端气候不断变化的复

杂形势。程时锋团队的研究系
统验证了大量未被利用的优异
变异的功能和育种价值，并挖
掘到调控小麦高产、氮高效利
用、适应性和营养品质的新基
因和关键的有利变异位点，开
发了大数据资源和技术工具，
并提出了小麦全基因组设计育
种 的 4D 策 略（Decode 解 码 ，
Discover 发现，Design 设计，De-
liver 实现），为真正实现小麦从
基因组到育种（G2B，Genom-
ics to Breeding）的全链条贯
通提供了系统解决方案。该研
究成果是全球小麦科学研究工
作的一个重要里程碑，将大大
加快小麦乃至整个作物科学领
域的基因组设计育种步伐。

值得一提的是，在 20 世纪
初，农业学家沈宗瀚已经在中国
开始了系统的小麦品种引进和
杂交试验工作。1932年，沈宗瀚
组织购进英国小麦专家潘希维

尔（John Percival）收集的一套
共 1700 多份品种的全球小麦种
质资源（Percival Collection，潘氏
小麦）。这是中国第一次大规模
从国外引进小麦品种资源。以
这份重要的种质资源为父母本，
通过与中国地方品种进行杂交、
筛选，选育出了一系列优良小麦
新品种并广泛推广。遗憾的是，
由于当时社会环境及保藏管理
条件等问题，不管是在英国还是
在中国，整个原始的潘氏小麦种
质资源均全部遗失，在英国也仅
仅剩下原始的植物标本。程时
锋团队于 2018-2019 年期间引
进的小麦地方品种包括了 118
份来源于中国的百年前的地方
品种，这些曾种植在北京、重
庆、上海、汉口、济南等地的小
麦品种，经过一个世纪的风雨飘
摇由英国的异地保存重新又回
到了中国。

（蒋佳元 马昕怡）

深圳科学家参与完成的一项研究成果登上《自然》杂志，为全球小麦基础科研
和育种产业应用奠定重要里程碑

百年前小麦中寻找丢失的遗传宝库

羊城晚报讯 记者张璐
瑶，通讯员彭馨荷、黄俊生报
道：记者从深圳皇岗出入境
边防检查站了解到，随着内
地与港澳“双向奔赴”热潮持
续，今年以来，经皇岗、福田
口岸出入境客流持续快速增
长。截至 6 月 17 日，该站今
年查验出入境人员突破3100
万人次，占全国总量的12%，
日均查验出入境人员18.3万
人次，较 2023 年提前 2 个多
月突破三千万“大关”。

皇岗边检站相关负责人
介绍，今年以来，粤港澳大
湾区“北上”“南下”热潮持
续，皇岗、福田口岸客流数
据不断刷新。其中，6 月 9
日，福田口岸单日旅客流量
达 22.4 万人次，创全面复关
以来新高。

其中，随着深港两地夜
游、夜展、夜食、夜购、夜演等

“夜经济”持续升温，口岸夜
间出入境客流量也随之持续
走高。数据显示，在深港之
间唯一 24 小时通关的皇岗
口岸，今年以来（截至 6 月 17
日），已有超242万人次于夜
间（22 时至次日 6 时）经皇岗
口岸出入境。

随着中国与“新马泰”
（新加坡、马来西亚和泰国）、
格鲁吉亚等国先后实现签证
互免，加之单方面试行免签
政策不断扩容，今年以来，皇
岗、福田口岸共查验出入境
外籍旅客达 33.2 万余人次，
同比增长 174%。其中使用
免签政策入境的外籍旅客数
量达4.1万人次，占入境外籍
旅客的24%。

据了解，皇岗口岸是国内
率先使用车辆“快捷通”查验
系统的24小时通关综合性陆
路口岸，2021年，皇岗边检站
进一步推出跨境车辆备案手
续“网上办”，为高效便捷通
关按下“加速键”。数据显
示，今年以来，皇岗口岸查验
出入境交通运输工具超171.3
万辆次，同比增长79%。

羊城晚报讯 记者赵映光，
通讯员粤交集宣、陆桥轩摄影报
道：6 月 18 日 5 时，广东交通集
团所属潮汕环线高速三期工程
京灶大桥主桥以“毫米级”精度
顺利合龙，大桥实现全线贯通，
榕江南河两岸的汕头和揭阳两
市成功“牵手”。

据悉，京灶大桥项目总长
3110 米。其中，京灶大桥主桥
为该项目全线的控制性工程，全
长1793米。该大桥主桥采用双
塔双索面半漂浮体系钢—砼组
合梁斜拉桥设计，跨越榕江南
河，最大跨径为 350 米，南北两
个主塔高度为126米，分别位于
汕头市和揭阳市境内。塔柱断
面形状设计为钻石形，并提取汕
头市市花“金凤花”和揭阳市市
花“莲花”作为设计元素，通过花
瓣的形态组合进行演变设计，

“双花”盛开寓意“‘汕’‘揭’同
源，花开连城”。

据介绍，自 2021 年 11 月项
目开工建设以来，建设团队精益
求精做好工艺管控，实行“三检
制”、关键工序“首件制”及“签
证制”，确保工程建设质量。针
对项目深长桩基及支盘桩应用、
扩展检测等技术难题，项目通过
开展勘察、设计、施工一体化智
能研究和超低频电磁波桩基无
损检测等技术研究，有效解决了

难题，为创建“平安百年品质工
程”打下了坚实基础。

作为项目的控制性工程，京
灶大桥主桥的施工更是存在工
序复杂、技术管理难度大、精度
要求高等实际情况，因此想要把
合龙精度控制在毫米级别，更需
要练就“绣花”功夫。对此，在合
龙前期工作筹备期间，项目建设
团队对合龙口进行长达32小时
连续监测，监测了梁段安装偏
差、合龙温度影响以及测量误差
等数据，以便计算精准的合龙段
主梁配切长度。在合龙前一天，
项目精确调整合龙口状态，使其
达到线形平顺，转角一致，充分
满足平顺合龙条件。

18 日 凌 晨 ，在 气 温 达 到
27℃的最佳合龙温度后，项目建
设团队迅速对合龙段边主梁进
行吊装锁定，完成体系转换，最
终实现精准对接。

“下一阶段，潮汕环线高速
京灶大桥项目将完成桥面护栏、
桥面铺装、机电、照明等附属设
施施工，预计今年底具备通车条
件。”京灶大桥建设管理处主任
罗焕朋说，项目建成通车后，将
满足潮汕地区榕江南河两岸数
十万群众交通往来的需求，为沿
线乡镇等地农产品运输提供便
捷通道，助力加快实现“汕潮揭
同城化”的发展构想。

潮汕环线高速三期工程京灶大桥主桥
顺利合龙，预计今年底具备通车条件

“双花”盛开 两市“牵手”

“我仿佛置身于一个神秘的
仙境，每一处景色都让我惊叹
不已！”来自福建的游客徐先生
在游览连州地下河后感慨道。
连州地下河被誉为“广东第一
地下河”，位于清远连州市一片
粤桂湘三省份交界的崇山峻
岭中，以神秘、瑰丽的特点吸引
各地游客前来游玩。

连州地下河是一个神秘且
充满魅力的地下世界，它的形成
过程是一部自然史的缩影。据
地质学家考察分析，大约两亿年
前，连州地下河所在地是一片汪
洋大海，后来随地壳运动，海底
抬升形成陆地，在第二个地壳稳
定期时，这里发生大规模崩塌，
形成了现在的洞穴。

如今的连州地下河景
点分为陆路和水路两部
分，陆路为溶洞，水路为地

下河，水陆两游的独特景观引
人入胜。

除了令人称奇的自然景观，
连州地下河还有许多佳话传说。

据传 1200 多年前，唐代诗
人刘禹锡任连州刺史时，曾游览
连州地下河，并将其称为“万钟
洞”。此外，他还在《飞练瀑》一
诗中，用“石坚激清响，叶动承馀
洒。前时明月中，见是银河泻”，
间接描绘了连州地下河的美景。

1988 年 5 月，著名散文家
秦牧在游览连州地下河后，有
感而发写下了游记《神秘瑰丽
的地下河》，表达了对连州地下
河的赞美。

据了解，连州地下河溶洞内
的岩石上还遗存着一段明代正
德年间镌刻的文字，记载了当
时村民在洞中聚众结会、避难
的情景。

关于连州地下河，当地人还
流传着一个传奇故事。相传，
年轻书生燕七偶然在山中捡到
一块写着通往连州地下河的秘
密石碑，并沿着石碑指示进入
了连州地下河。在这里，燕七
邂逅了能驾驭地下河水的水族
后人秋水姑娘。两人志同道
合，决定共同开发这片神奇的
土地。他们带领乡亲们开垦农
田，修建水渠，让地下河水流淌
进村庄，解决了百姓的饮水和
农作物的灌溉问题。

这些文人墨客的故事和民
间传说，为连州地下河增添了
一层神秘的面纱，也极大丰富
了连州地下河的文化底蕴。

得益于此，连州地下河不仅
以其独特的自然景观受到游客
的广泛关注，更以其深厚的文
化底蕴成为人们探寻自然与文

化交融之美的好去处。
“我小时候到连州地下河秋

游过，那时候我们乘坐小船，迎
着清爽的河风驶出洞口。”连州
本地人潘女士每次提起连州地
下河都有很深的感慨，她说：

“以前我会感叹大自然的鬼斧
神工，如今我的儿子也对地下
河的景观赞不绝口。”

近年来，为加快文旅融合发
展，擦亮清远唯一5A级景区的
招牌，以及连州历史文化名城
名片，连州市大力推动连州地
下河升级优化，并通过举办节
庆文化活动、融媒体宣传等举
措，打造一批高品质高人气的
旅游产品，致力将连州地下河
打造成为连州文旅融合发展的
示范项目。

文/羊城晚报记者 李程
图/连州宣供

6月以来，东莞的妃子笑、桂
味、糯米糍等荔枝品种陆续上
市。其中，冰荔、观音绿等高端品
种价格备受关注。连日来，记者
走访东莞市各荔枝展销市场和荔
枝种植园获悉，由于持续强降雨
等不利因素叠加，今年东莞荔枝
产量整体缩减，荔枝价格较往年
明显升高。得益于冷链物流技术
的升级，东莞荔枝网上销售火爆。

莞产荔枝量减价升

樟木头金河社区荔枝园是
观音绿的主产区。荔枝园果农
蔡先生告诉记者，观音绿前期坐
果率不错，但4月以来持续暴雨，
令大部分观音绿中果裂了七八
成。厚街桂冠荔枝专业合作社
李林添也说，其合作社的荔枝产
量下降了95%以上，尤以糯米糍

和桂味减产最多。
产量减少，荔枝整体价格呈

现上涨态势。传统荔枝价格整
体上升，其中，妃子笑为 7.5 元/
公斤，白糖罂为 10 元/公斤，糯
米糍和桂味价格则分别涨到 65
元/公斤和 50 元/公斤。而其他
像莞福红、观音绿以及莞香荔等
高端荔枝品种也在应声上涨，分
别为 60 元/公斤、75 元/公斤和
100 元/公斤。而冰荔价格维持
在 190 元/公斤。位于樟木头镇
的东莞壹浩农业有限公司总经
理蔡建权表示，观音绿果肉细
软、味清甜有香味，现在已经打
响名气，近年来的价格一直处在
30 元/公斤以上。今年他的荔
枝园产量从原计划的 3 万公斤
减至约 1 万公斤，价格水涨船
高，达到 75 元/公斤，相比去年
的40元/公斤涨了近一倍。

高端品种线上热销

价格上涨后的荔枝是否会
有消费者愿意埋单呢？记者走
访荔枝文化节以及各大线上水
果卖场发现，随着近年来“高端
荔枝出东莞”口号打响和冷链物
流技术的提升，不少荔枝通过

“线上+线下”相结合的方式销售
到全国各地，部分高端荔枝线上
销量强劲。

记者在樟木头观音绿售卖
摊位前扫描二维码，进入线上购
买小程序，浏览销量发现，1公斤
装的小果观音绿，每份售价 316
元，销量已经达到5327份。特级
18颗装的绿观音荔枝，每盒售价
368 元，线上销量也达到了 2362
盒。特别是高端品种如冰荔，价
格维持在190元/公斤，一上架就

被预订一空。据东莞市大岭山
供销社食品商行经理黄香云介
绍，这几天电话响个不停，全都
是预订荔枝的客户打来的。

“购买客户主要是来自全国
各地多年累积下来的老客户。”厚
街大径社区荔枝专业合作社理事
李清国告诉记者，消费者愿意为
品质上乘、口感独特的荔枝埋单，
反映出东莞荔枝在消费者心中已
经建立起了良好的品牌形象。

嫁接换种培育新品

走访中，记者发现，荔农们积
极寻求减产解决方案，备“战”来
年荔枝收成。一些荔农采取了嫁
接换种技术，大面积选种更耐候、
稳产、质优的新品种，以适应不断
变化的气候条件和市场需求。

拥有 36 年种植经验的荔农

李国清，在2010年发现了自己果
园中有一棵荔枝树。这棵树不仅
比妃子笑品种结果早，而且果实
不易爆裂，味道清甜，更能抵御特
殊天气。根据这一发现，李国清
开始在果园内进行嫁接换种，目
前已成功嫁接200多棵树木。经
过嫁接后的荔枝树没有出现大面
积坏果、裂果现象，而且收成也不
错。“嫁接3年的果树预计可以产
出15-25公斤的荔枝，时间长的
预计可以产出100多公斤荔枝。”
接下来，李国清计划将传统的糯
米糍、桂味等品种替换为更耐候
且质优的冰荔、天赐荔等新品种，
提高果园的产量稳定性，也有助
于提升市场竞争力。

此外，东莞市农业农村部门
加大政策补贴投入，鼓励荔农采
用优选种植和新技术，换种稳产
质优的荔枝品种。

今年东莞荔枝销售情况如何？记者连日走访发现——

涨价难抵消费热情 高端荔枝线上爆单
羊城晚报记者 秦小辉 实习生 郭雅诗
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近期，广东省区域协调发展
领导小组办公室通报了2023年
度广东省推动产业有序转移工
作考核情况，在 12 对市级结对
帮扶协作关系中，“深圳—河源”
综合评价为“优秀”等次；86 对
县级对口帮扶协作关系中，“盐
田区—东源县”“龙华区—紫金
县”综合评价为“优秀”等次。

新一轮深圳对口帮扶协作
河源指挥部（以下简称“深河指
挥部 ”）自 2023 年 6 月 19 日全
面铺开工作以来，深入实施“百
千万工程”，聚焦重点工作任
务，集深圳之所能，聚河源之所
长，努力为促进区域协调发展
做出“深河样本”，交出了一年
亮眼“成绩单”。

夯实产业共建根基

《深圳市—河源市产业转移
合作园区规划建设方案》经深河
两市审批通过并正式印发，合作
园区管理机构正式成立；联合招
商不停步，一批重点产业链项目
纷至沓来……

产业共建，是新一轮深圳对
口帮扶协作的关键词。去年以
来，深河指挥部围绕省内产业有
序转移工作重点，立足河源生态
优势和区位优势，科学谋划深圳
市—河源市产业转移合作园区。

该合作园区位于河源国家
高新区，按照开发建设时序分
为近期合作园区和中远期规划
合作园区。近期合作园区分为
南 北 两 个 地 块 ，总 规 划 面 积
4.94 平方公里，其中可开发建
设面积 0.99 平方公里；中远期
规划合作园区包括河源国家高
新区跨江融合发展区起步区
6.67平方公里。

据深河指挥部产业园区部
相关负责人介绍，该合作园区选
址区域深河共建元素丰富，产业
共建基础扎实，产业发展初具规
模，产业空间优质充裕，适合产
业的快速导入，并储备了一定土
地资源。

去年以来，深河指挥部联合
河源国家高新区围绕合作园区
主导产业、重点区域、龙头企业，
组队赴各地招商，实现联合招
商、信息互通、优惠叠加、成果共
享。目前，合作园区吸引农夫山
泉三期、紫泉饮料等一批项目入
驻，同时已建成深河创智产业

园、深河创谷产业园等多个产业
平台，产业聚集优势明显。

乡村振兴一路生花

过去一年，深圳对口帮扶协
作河源团队因地制宜，锚定茶产
业帮扶，推进紫金蝉茶标准化、
规模化、产业化发展，推动“小茶
叶”变“大产业”。

去年以来，深河指挥部大
力实施“百千万工程”，助力河
源农副产品深度“ 融湾 ”“ 融
深”，持续提升河源农业现代化
水平：推动河源 16家企业的 29
个产品获评“圳品”，创建 5 个

“深圳农场”。
2023 年，深圳帮扶河源 44

支驻镇帮镇扶村工作队伍累计
投入产业帮扶资金超过 1 亿
元。此外，深河指挥部还把消费
帮扶作为重点工作抓实抓好，鼓
励河源企业“走出去”，用好线上
销售平台，拓宽帮扶农产品产销
对接渠道。

接续民生帮扶结硕果

在三年接续帮扶近2000万
元下，一栋打着“深圳援建”标
志的河源市第一实验学校综合
楼最终建成。结合河源市妇幼
保健院成功申报辅助生殖技术
筹建机构有利基础，深河指挥
部帮扶 1000 万元支持建设生
殖医学中心，帮助填补辅助生
殖技术空白，计划 2024 年内建
成投用，届时河源包括邻近地
区有生育困难的夫妇无需频繁
远赴广州等地即可就近便利地
解决生育难题。

据深河指挥部社会民生组
相关负责人介绍，深河指挥部帮
扶的启正学校扩建工程正在加
快推进，今年谋划的一批中小学
校教学运动设施设备升级改造
项目也已在前期工作中。

一年周期既是总结，也是
新起点。深圳对口帮扶协作河
源指挥部指挥长、河源市政府
党组成员杨雷介绍，下一步，深
河指挥部将靶向用力，全力推
进产业共建、乡村振兴、民生帮
扶的同时，围绕“支持龙川新城
规划建设”“深河共建灯塔盆地
国家农高区”等重点工作，发挥
深圳优势助推河源城乡区域协
调发展。

山海情共奏
“深河帮扶协作曲”

新一轮深圳对口帮扶协作河源“开花结果”
羊城晚报记者 吴奕镇 通讯员 陈殷 彭文蝶 陈鹏

深圳皇岗边检站
今年查验出入境

已突破3100万人次

占全国总量12%


