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指尖管树 云端看林
林业创新科技打造绿美广东数字新引擎

文/图 羊城晚报记者 杭莹

经济 观察

12月1日下午，深圳市民李先生收到了由京东物流小
哥送达的快递包裹，这也是今年中国第1800亿件快递包
裹，标志着全国快递业务量再次创下新纪录。

李先生网购的智能学习机，从位于广东惠州的京东智
狼仓经过全自动分拣出库，运达站点后由无人快递车送至
收件人小区门口，再由京东快递小哥送货上门，快件派送全
程实现了较高程度的无人化。

第1800亿件，这个快递量意味着今年人均快递量已
超120件。这一数字较10年前增长逾5倍，不仅折射出中
国消费市场的活力，更凸显了快递业作为经济毛细血管的
关键作用。而这件从广东发出的包裹，恰是观察中国制造
业与供应链变迁的微观窗口。

今年我国第1800亿件快递为什么从广东发出？这并
不是一个简单的巧合。在这数字的背后，是中国快递业的
飞速发展，更是广东这个制造业强省和数字经济强省的产
业实力写照。

从荔韵公园等示范点绿美点采集
的海量林业数据，如何从“信息碎片”转
化为可信任、可使用的决策依据？省林
规院信息数据管理与研发室主任秦琳
表示，关键在于系统性的数据治理，提
升数据的质量、可用性和安全性，使每
一份数据都成为支撑精准决策的坚实
基石。

林业数据治理是一项系统长期的
工程。据秦琳介绍，这项工作包括数据
汇集、数据质检、数据规范、数据整合、
数据应用等多个方面。在数据汇集阶
段，需要收集各类业务数据，包括空间
矢量数据、影像遥感数据、属性数据、照

片视频等，并按统一标准进行存储和处
理。

数据质检是数据治理的关键环
节。张水花补充道：“我们需要初步分
析数据情况，包括格式、大小、地理坐标
等，还要检查数据结构是否规范，数据
字典是否有缺漏，属性值编写是否符合
标准。”此外，团队还要检查数据的拓扑
关系，排查重面、碎面、缝隙等问题，确
保数据质量。

在数据整合分析阶段，团队对数据
进行标准化处理，为林业数据的共享和
应用打好坚实基础。“换句话说，数据治
理就像将不同来源的水通过统一的标

准净化为纯净水。”蔡伟形象地描述。
秦琳表示，当前该部门的重点工作

是构建广东林业一体化数据库，让林业
数据“百川入海，颗粒归仓”，实现“一套
数、一张图”，一库概览全省林业全貌。

这一成果具体体现在“一网、一库、
两平台”的信息化框架中。基于治理后
的高质量林业数据，广东省林草湿智慧
平台已经上线运行。全省森林、草地、
湿地、自然保护地、石漠化等资源数据
已汇聚于“一张图”，实现资源态势一屏
统览、动态更新与智能管理，将洁净可
信的“数据活水”转化为驱动绿美广东
生态建设的“智慧源泉”。

惠州的京东物流智狼仓是今年10
月投入使用的，其总体面积近2万平方
米。在这个智能仓储一期仓库内，记
者看到几十个智狼搬运机器人正在检
送口依次排队。接到订单指令后，搬
送机器人就立即响应，沿着预设路径
精准穿梭，将存放商品的料箱从立体
货架中取出，通过智狼飞梯机器人实
现立体转运。

据现场工作人员介绍，仅一期仓
库内就布局了近200台智狼搬运机器
人、智狼飞梯机器人等高科技设备。
机器人和高密度货架、定制化料箱、自
动入库工作站等构成了庞大的“货到
人系统”，自动化操作让生产效率大幅
提升。“比如送出的第1800亿件快递
包裹，从收到订单到出库，最快15分
钟就可以完成。”智慧仓运维员李锦源
告诉记者。

依托于广东的区位优势，在东莞、
惠州等地建成了许多物流园区。业务
量激增的同时，广东快递业也正在经
历从“规模扩张”向“质量提升”的转
变。无人机配送、智能分拣系统、绿色
包装材料等创新在广东率先落地应
用。

在东莞的京东“亚洲一号”智能物
流园区，自动化设备使分拣效率提升5
倍以上；在深圳，邮政、圆通、中通、申
通等企业于2024年共投入约3亿元
用于分拨中心智能化改造，通过引入

智能分拣设备等技术，显著提升了处
理速度并降低了安全隐患，无人机也
已常态化用于偏远地区的快递配送
……

数据显示，广东邮政业累计更新
安检机245台、投资2652万元，分拣
设备4070套、投资7.8亿元，末端车
辆9237台、投资1.4亿元。无人机运
营规模全国领先，已建成8个无人机集
散运营基地、65个配送站点，配备无人
机181架，开通航线452条，单日运输
快件能力超过2万件。

技术革新不仅提升了效率，降低
了人力成本，也为消费者提供更加高
效稳定的配送体验。

在李先生所在的小区，京东物流
“独狼”无人车与京东快递小哥组成了
人车CP，当快递包裹到达末端站点
后，将被进一步分拣并装入无人车，并
独自运输至小区门口，京东快递小哥
只需在门口理货并送货上门即可。“自
从有了这个工作‘搭子’，节省了不少
往返时间，揽派量也提升了不少”。快
递小哥张繁说。

当李先生从张繁手中接过第
1800亿件快递，我们看到的不只是个
人消费的便捷，更是广东乃至中国产
业链、供应链现代化水平的缩影。当
包裹在人们手中流转时，一场深刻的
产业变革正在这片制造业热土上悄然
发生。

多维感知技术引领精准数据采集

“一套数”构建林业智慧底座

信息数据管理与研发室团队走进绿美广东生态建设示范点绿美点之一的荔

韵公园，开展外业调查

京东物流智狼仓发出今年第1800亿件快递包裹

分拣效率提升5倍以上
从“送得快”到“送得智”

无人车将

快递从站点运

输给送货上门

的快递员

广东快递业的繁荣，植根于其雄厚
的产业基础。作为“世界工厂”，广东拥
有全国最完整的制造业产业链。

500多个专业批发市场的喧嚣声
中，广州形成了涵盖服装配饰、美妆日
化、食品饮料等十多个产业集群的庞大
供应链体系，一头连接珠三角的制造工
厂，一头对接全球100多个国家的客
商，支撑起了广州的海量货源。

不只是广州，从深圳的电子产品、东
莞的服装鞋帽，到佛山的家居建材、中山
的灯饰照明，广东各地特色鲜明的产业
带集群，构成了“广东制造”的骨骼。

快递数据不仅是货物流通的记录，
更是实体经济“晴雨表”。在广东，高附
加值产品、定制化商品的寄递比例显著
上升，正如李先生收到的智能学习机一
样，智能传感器、精密配件等“小而精”

的货物正成为包裹里的新主角。
这些“小东西”，很可能来自深圳华

强北或东莞长安镇的电子产业集群。
这些地区不仅生产成品，还形成了从设
计、零部件制造到物流配送的完整生
态。

塑料制品、五金制品、纺织服装都
曾是揭阳传统的工业基础，但随着电商
的发展，揭阳靠代工和中低端制造崛起
的日子，早在十几年前就一去不复返
了。

珠三角之外，粤东粤西的特色产业
也正通过电商渠道焕发新生机——潮
汕地区的纺织服装、陶瓷玩具通过直播
电商销往全国；茂名、湛江的荔枝、罗非
鱼等农产品借助冷链快递直达千家万
户；阳江五金刀剪、云浮石材制品等传
统产业也借力电商拓展市场。

业务量持续领跑全国
折射广东经济蓬勃发展

近日，记者到了位于惠州的京东
物流智狼仓，第1800亿件快递就是从
这里发出的。

月均超160亿件，单日最高7.77
亿件，每秒超6200件……1800亿件
快递绘就的壮阔图景，更折射出中国
经济蓬勃发展的强劲脉动。作为中国
快递业的重镇，广东的业务量持续领
跑全国。

今年1-10月，广东全省邮政行业
寄递业务量累计完成393.2亿件，占
全国总量的22.2%；其中快递业务量
达386.8亿件，占比23.8%。相当于
全国每产生4件快递，就有1件来自广
东，行业规模与贡献度持续领跑全国。

值得关注的是，1-10月广东异地
快递业务量累计完成338.1亿件，同
比增长12.4%；国际及港澳台快递业

务量累计完成16.3亿件，占全国比重
接近50%，充分凸显了广东省作为制
造业大省和外贸大省的独特优势。

广东快递业务量持续增长，与粤
港澳大湾区建设、制造业转型升级和
消费市场活跃密不可分。事实上，广
东不仅拥有广州、深圳、东莞三个全国
快递业务量前十的城市，更形成了以
珠三角为核心、辐射粤东粤西粤北的
快递服务网络。

当人们把目光投向港珠澳大桥、
深中通道这些大湾区超级工程的同
时，一条条新的国道、县道、乡道，正在
悄然联通湾区和粤东粤西粤北。如
今，广东拥有8个国家物流枢纽，数量
位居全国之首，乡镇网点覆盖率达
100%，村级寄递物流综合服务站约
1.9万个，覆盖近90%的行政村。

植根于雄厚产业基础
快递背后彰显广东实力

第1800亿件快递为何从广东发出？
全国每产生4件快递，就有1件来自南粤大地

你或许没见过林业
调查队员的工作现场，但
你在享受生态福祉背后，
离不开这群人的默默付
出：他们携带智能设备穿
行于青山密林之间，用技
术捕捉林木的生长动态，
为全省林业资源管理提
供“第一手情报”。

近日，羊城晚报记者
跟随广东省林业调查规
划院（以下简称“省林规
院”）信息数据管理与研
发室团队，走进绿美广东
生态建设示范点绿美点
之一的荔韵公园，实地探
访其外业调查工作。从
公园里精准定位的数字
采集，到覆盖全省的林草
湿资源数字化管理，省林
规院正以创新的数据采
集与治理手段，为绿美广
东生态建设插上“数字之
翼”，书写着林业治理现
代化的“广东答卷”。

巨大的曲面屏幕上展现出数字孪生场景

数字孪生“复现”南粤青山“过去，林业人调查靠皮尺、罗盘和
纸笔，GPS定位精度只有米级。如今，
我们使用RTK（实时动态定位）移动站
等工具，精度能达到厘米级，数据实时上
传，效率大幅提升。”在荔韵公园示范点
绿美点区域内，省林规院信息数据管理
与研发室团队的调查队员手持设备向记
者进行演示。

“6号树，方位角 347°，水平距
7.6 米，高程 29.5 米，胸径 10.3 厘
米。”利用RTK、胸径尺等工具，工作人
员张水花、胡圣元、陈晔、陈文浩等人准
确测量出样地内测点的方位角、水平距，
以及样木的胸径、树高等数据。另一侧，
蔡伟背着激光雷达，获取样地内林木、地
表的点云数据。薛亚东则操控无人机，
对示范点绿美点区域进行航拍和扫描。

据了解，调查队员们手中的RTK移
动站能实时获取树木的厘米级定位坐
标；掠过林冠的无人机，通过大范围航拍
与激光雷达扫描，可快速获取林区地理

环境、平均树高、郁闭度、林分密度等参
数；手持激光雷达与背包激光雷达则如
同“光尺”，获取海量的三维点云数据，精
确至单木的树冠、胸径，甚至叶片层次的
结构。借助平板电脑上的“粤林调”系
统，这些多维度的调查数据得以实时整
合、校验并上传至后端平台，为后续数据
治理打下坚实基础。

此外，现场布设的红外相机正持续
监测野生动物的活动踪迹。同时，树木
胸径监测传感器、物候监测传感器、水质
监测传感器、鸟类识别传感器等生态因
子检测设备，把收集到的数据以文本、图
片、音频和视频等形式传回，将在三维森
林场景中进行表达。

这场数据采集技术的“鸟枪换炮”，
得益于省林规院对多种新技术的系统集
成应用。该院构建“天-空-地”一体化
监测网络，融合卫星遥感、无人机和地面
调查等技术，实现对森林资源全方位、立
体化、高效率的常态化监测。

在省林规院的三维可视化平台，巨
大的曲面屏幕上展现出从荔韵公园采
集的数据生成的数字孪生场景，场景中
的每一株树都有据可循、虚实相生。这
片与众不同的“森林”，正是国内首个省
级林草湿资源全要素数字孪生平台
——广东省林草湿虚拟仿真与三维可
视化平台的演示画面。

该平台整合了全省林草资源数据、
高分辨率遥感影像和数字高程模型
等。在这个数字世界里，使用者可以看
到红锥的生长模拟过程、惠东海龟洄游
等虚拟画面，进行全省林地的三维漫
游，实现智能交互式查询，从不同时空
维度掌握林草湿资源的动态变化。张
水花向记者演示了红锥林的生长模拟
过程，她介绍：“我们以广东省龙眼洞林
场红锥林基地为实际场景，结合我省红
锥大径材培育技术规程及其生长模型，

模拟了红锥林几十年的生长经营过
程。”随着时间轴的拖动，屏幕上的红锥
林从幼苗逐渐长成参天大树，生动再现
了这片广州“绿肺”的变迁历程。目前，
平台已制作包括红锥在内的200多种
精细树种模型，这些高精度模型不仅精
准还原树木形态结构与生长特性，还可
广泛应用于林业资源动态监测、生态景
观模拟设计及科学绿化决策等多个场
景，推动生态建设从“经验驱动”向“数
据智能驱动”升级，为科学化、可视化森
林经营管理提供有力支撑。

在另一个场景中，陈晔带领记者
“走进”广东惠东海龟国家级自然保护
区的数字空间，这里是目前中国大陆唯
一的海龟产卵繁殖地，相关场景在数字
孪生平台上得到了精细还原。“海龟洄
游至此上岸产卵，在沙坑下孵化，幼海
龟们破壳钻出沙坑，爬向大海。”在陈晔

的描述中，看着屏幕的记者如同身临其
境，海浪冲刷沙滩的细节栩栩如生，沿
海防护林中的木麻黄、湿地松等植被形
态逼真。

“通过这些精细化的数字场景，我
们能够沉浸式感受自然的纯粹之美，却
不会干扰影响真实的动植物环境。”她
补充道，这正体现了人与自然和谐共生
的理念。

从荔韵公园的数字孪生示范区，到
覆盖全省的数字孪生网络，省林规院的
技术创新实践正是广东林业数字化改
革建设的生动缩影。自2021年获广
东省林业局授牌“数字林业技术中心”
以来，该院持续创新技术手段，推动林
业管理朝着数字化、智能化方向发展，
为广东林业资源保护注入强劲的科技
动力，并为全国林业治理现代化打造出
一套可复制、可推广的“广东模式”。


