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回眸：六十载共济 一江水情深

在经历了长达半年的停
水“噩梦”后，澳门居民终于在
1960 年 3 月 8 日， 喝上了来
自珠海竹仙洞水库的水。

“为什么澳门要向广东省
请求支援供水？ 因为本身已经
无能为力了。 ”原澳门自来水
股份有限公司供水部经理李
振铎介绍，1959 年，澳门中华
总商会写信向广东省政府求
援，在周恩来总理的亲自关怀
下，在广东省政府的大力支持
下， 竹仙洞水库大坝开工建
设，开启了珠海对澳门供水的
历史。

因为缺水，澳门历史上曾
出现了一种以卖水为生的特
殊人群———担水妹。 她们从停
靠在湾仔的船上取得淡水，走
街串巷地卖给澳门居民。 随着
竹仙洞水库的建成，担水妹渐
渐退出了历史舞台。

随着澳门人口的增长和
经济的繁荣与发展，用水需求
也在不断增加，珠海又广开水
源，增修供水工程，不断扩大
对澳供水。 1986 年 1 月，集引
水、汲水、蓄水、输水为一体的
磨刀门供水工程正式开工，将
取水口推移到澳门以西 20 多
公里的磨刀门入海口。 从此，
西江成为珠澳供水的重要水
源。 磨刀门供水系统每天对澳
供水能力可达 45 万立方米，
在相当长一段时期内，基本解
决了澳门的用水问题。

值得铭记的是，珠澳携手
抗击咸潮的每一步，都推动着
珠澳供水系统的进步。 本世纪
初，咸潮这一自然现象，对珠
澳两地供水的影响越来越明
显。 2004 年的冬天，咸潮尤为
严重，珠海的取水口都被咸水
覆盖， 水库水也已经见底，水
龙头里流出来的水煲汤都不
用放盐。 此时，在国务院、水利

部的支持下，2004 年 11 月，
跨越四省总长 1300 多公里的
“千里调水”计划正式实施，利
用西江上游的大水库放水，形
成一股人造的洪峰，在一个时
间段内把入海口的咸水压回
去，这样珠海就可以趁机取得
淡水。“千里送清泉”，珠澳人
民过了一个没有咸水的春节。

但千里调水“治标不治
本”，在党中央、国务院、广东
省和澳门特别行政区的大力
支持下， 包含了竹银水库、月
坑水库和竹洲头泵站的竹银
水源系统提上议事日程，这个
系统既把取水口移到珠海最
北，又把“水缸”做大。 2011 年
5 月竣工的竹银水库和相连的
月坑水库总库容 4333 万立方
米，足够珠澳两地人民一个月
的用水量。 值得一提的是，澳
门预支了 4.5 亿元水费，支援
竹银水源工程的建设。

2006 年 12 月，俗称“西
水东调”的平岗———广昌咸期
应急供水工程仅用了 18 个月
就建成通水，日输水能力 100
万立方米。 这条原水管道，将
位于珠海西北部的竹银水库
和珠海东部城区南北库群及
供水系统相连， 通过科学调
度，有力保障珠澳供水。“我们
至今都没有再喝咸水了。 ”澳
门自来水股份有限公司执行
董事关小冰说。

关小冰说，珠澳犹如一家
人，“沟通、合作都非常顺畅。 ”
关小冰称，未来将与珠海在紧
急应变、人才培训方面有更好
的合作。 据她透露，一批行业
共享平台如招标采购信息平
台、应急指挥抢修平台日前都
已在珠海正式上线，将助推大
湾区各地的水务单位更好地
实现资源共享及互助，助推大
湾区水务行业的协同发展。

文 / 图 羊城晚报记者 黄珏

光伏“发电站”划算吗？
“据说装了光伏发电站后，

顶层房间温度会比原来降低五
六摄氏度， 对于顶层住户来说，
很有吸引力。 ”珠海的刘小姐家
住某小区顶层，这些年深受夏季
高温困扰，四处打听如何在自家
安装太阳能光伏板，但因为各种

原因一直未能执行。
环保新能源，节能降温有补

贴还可以“赚钱”，这样的“项目”
听起来不错， 但实际却非如此。

“光伏产品很多，质量不一，‘水’
很深。 ”珠海某电网工作人员介
绍， 因为推广新能源有相关补
贴，目前市场上出现了众多光伏
产品的品牌，令人眼花缭乱。“近
几年光伏技术不断成熟，一座屋

顶光伏电站的投资成本已大大
降低，” 这位工作人员介绍，以
100 平方米的住房为例，建设成
本在 7 万元左右，以年产电 1 万
度计算，加上设备逐年损耗等因
素， 至少 10 年才能收回成本，
“因目前光伏推广还未有 10 年，
收回成本的案例还未出现”。

就目前来看，适合安装家庭
光伏发电站的大多还在乡镇或

郊区，“城市内部的小区住宅，要
私自建设光伏发电站很难。 ”供
电部门相关负责人表示，别墅屋
顶以及个人自建房屋产权是明
确的， 按照流程申请或可成功，
但多层或者高层住宅的用户，因
屋顶的使用权归整栋楼业主共
同拥有，如刘小姐的情况，或面
临违规违建或被城管强拆。

自建电站并网“不容易”
近几年来，各地都陆续传出

居民自建发电站的事例，但珠海
并不算多。 记者从珠海市供电部
门了解到，光伏发电的风险仍存
在， 并网其实“并没有那么容
易。 ”根据相关政策说明，居民家
庭分布式光伏发电项目如需并入
公用电网， 需要客户到营业窗口
提交项目入网申请，审核通过后，
提交接入系统方案， 再次审核通
过后双方签订协议并由客户自主
委托设计施工， 竣工后由供电局
组织专业人员进行并网验收，验
收合格后，签订《购售电合同》和
《并网调度协议》， 并由供电局负
责装表，这才能完成并网。

珠海市供电局相关负责人
表示， 光伏电站潜在危险度较
高，并网之后一旦发生火灾将涉
及其他线路，在私人电网的并网

工作中，需要做非常严格的检测
和审核等工作，这些对于原有的
供电系统都是全新的尝试。 据了
解，光伏发电设备中危险性较大
的是汇流箱、逆变器、蓄电池、连
接器、配电柜及变压器，日常工
作中要防止设备过热、短路等事
故，周边切不可堆积易燃易爆物
品。 此外，由于组件的特殊性，在
接收辐射时，就会产生电压。 光
伏阵列串联后形成高压直流电，
如不慎与人体形成环路，将会造
成重大安全事故。

“光伏发电如运用于企业 ，
获利会比较明显。 如仅是私人用
电，回报与成本还是相距甚远。 ”
珠海某光伏设备公司技术人员
透露，以珠海的电费为例，一度
电 0.63 元左右， 家庭用户一年
卖电能赚千元就不错了。 另外，
如远离市区的地方，电网覆盖不
好，偶尔需要自己发电来解决的
区域，也较适合。

选择光伏产品不可
“贪便宜”

光伏产品组件复杂，但实际
上，大多数居民对该领域并不精
通。 珠海供电部门相关负责人提
醒，对普通消费者来说，最简单
的就是用价格和品牌来判断，正

规渠道的光伏产品质量比较好，
非正规渠道的产品谨慎使用，

“光伏发电的组件和各种配件，
都不是一般消费型产品，使用寿
命长达几年，甚至几十年，这些
配件的好坏也关系到日后的发
电效率和使用功能，但从外观和
即时检测都无法判断其长期的
可靠性”。

据了解， 光伏发电系统里的
组件是最关键的设备， 关系到整
个系统的发电效率和寿命。“在光
伏产品初期， 可能感觉不到明显
的差别。”有供电部门相关人士分
析， 质量有保证的产品在前 10
年里的发电效率可确保 90%，25
年后可确保 80%，而伪劣产品的
发电量效率则下降得非常快，三
五年之后就会有效能明显下降，
可能只有最初的一半了。

《国家认监委、能源局关于
加强光伏产品检测认证工作的
实施意见》中规定，接入公共电
网的光伏发电项目和享受各级
政府补贴的非并网独立光伏发
电项目，须采用经国家认监委批
准的认证机构认证的光伏产品。
珠海供电部门提醒想要安装家
用光伏电站的消费者，不可贪图
便宜随意选择产品，否则可能面
临质量变化或售后无保障的情
况出现，从而影响正常使用。

羊城晚报讯 记者林翎， 通讯员曾
毅峰、杨芳、黄敏仪报道：10 月 17 日是
第六个国家扶贫日，也是第二十七个国
际消除贫困日。 10 月 17 日上午，中山
市 2019 年扶贫日活动暨对口帮扶地区
特色农产品展销会在中山市博览中心
隆重启动。 在现场， 中山 10 家企业与
帮扶地区 10 家企业签订了合作和购销
协议，协议金额 1.55 亿元。

该活动由广东省扶贫开发办公室、
广东省发展和改革委员会指导，中山市
扶贫开发办公室、中山市发展和改革局

主办，旨在大力宣传党和政府脱贫攻坚
政策，充分展示近年来中山脱贫攻坚成
效， 促进对口帮扶地区农产品产销对
接， 鼓励引导贫困地区产品服务消费，
进一步打造全社会广泛参与的扶贫开
发大格局。

展销会集中展示了肇庆市 、潮州
市、云南昭通市、黑龙江省佳木斯市、
四川甘孜州 、 西藏林芝市工布江达
县、 新疆兵团第三师 41 团草湖镇等
中山市对口帮扶和对口支援地区 96
家企业 300 多种特色农产品。 现场还

举行了广东扶贫济困红棉杯颁发、消
费扶贫签约、特色农产品爱心拍卖等
活动。

据了解，2019 年以来，中山市先后
举办“中山携手昭通洽谈会”“广东扶贫
济困日”以及全国扶贫日活动，与帮扶
地区签订购销协议 3.2 亿元，惠及建档
立卡贫困人口近 3.6 万人。 同时，鼓励、
组织、发动了 2.5 万人次职工，采取“以
捐代购”“以买代帮”方式采购帮扶地区
产品和服务金额 350 万元，各级工会直
接采购扶贫产品 705 万元。

羊城晚报讯 记者吴国颂报道：
10 月 17 日，第十三届中国 （珠海 ）国
际办公设备及耗材展览会在珠海国
际会展中心拉开帷幕。 本届展会预计
将接待来自 100 多个国家的 450 多
家展商以及 1 .5 万余名国内外专业
观众。 第七届亚洲 3D 打印展览会同
期同馆举行。

今年该展览全面升级，全方位布局
中国打印机及耗材全产业链生态圈，汇
集九大产品类目，包括打印机、复印机、
打印耗材、 复印耗材、3D 打印机及耗
材、办公设备、智能办公解决方案等。包
括奔图、 映美等超过 20 家国内打印机
企业集中参展。

为了更好地联动行业、促进交流合
作，今年，展会主办方珠海再生时代文
化传播有限公司面向国内外专业观众
升级了 VIP 观众贵宾服务， 展会预注
册观众数量较去年增长 15%， 酒店预
订较去年增长 40%。 此外，主办方与行
业协会合作，组织多个专业买家团前来
观展。

开幕式上，主办方宣布与中国文
化用品商品交易会达成战略合作，通
过办公设备及耗材与文具产业的有
机融合，共同打造华东与华南区域的
专业大办公展览会。 再生时代集团董
事长李广连表示 ：“随着国产打印机
的崛起，将有越来越多企业加入打印
机智能制造的队伍中来，珠海展将为
他们拓展市场构建全新平台。 在此基
础上，通过战略合作 ，共同打造国内
专业大办公展览会，实现跨界共赢。 ”

在第四管开建之前， 珠海
对澳供水能力为 50 万立方米 /
天， 而目前澳门所需水量约为
29 万立方米 / 天， 为何还要建
设第四管？

原来，澳门超过 98%的原
水由珠海供应，之前对澳门供
水的三条管道均由拱北接到
澳门半岛，再由澳门西湾大桥
及友谊大桥上的挂桥管，送水
到路氹城区等地， 属单向供
水， 发展受到局限。 随着澳门
离岛日益繁华， 供水需求直线
上升，第四管建设被提上日程。

难如在“瓷器上雕花”！ 珠
海水控集团总工程师刘万里
如此形容第四管的建设过程。
当输水管道穿过横琴十字门
水道时，需要与一条供澳的天
然气管道交叉，这可是对澳门
供气唯一的一根天然气管道，
万一损坏，整个澳门的天然气
供应就中断了。 这条早已建成
的天然气管道管口径细，如同
面条一般软，刘万里直言：“珠
海的河底都是淤泥质，在穿越
过程中即便松动了周围的土
质，它都可能变形折断，这将
是重大的事故。 ”

偏偏， 天然气管道的图
纸和实际施工位置不完全吻
合！ 为了保证万无一失，珠海
水控集团前前后后做了五次
国内最缜密最先进的密布探
测，“照 X 光” 般给天然气管
道进行精确定位， 这才把河
底下十几米深的管位找准了。
施工时慎之又慎， 刘万里直

言：“相当于在一个珍贵的瓷
器上面雕花。 ”

由于澳门的工程设计、建
设程序和珠海不一样， 珠海
常用的沉井工艺无法在澳门
施展。 珠海水务环境控股集
团有限公司西江建管公司工
程技术部主任工程师章志仁
就说， 当时这个问题难倒了
他们。 好在澳门海事与水务
局积极协调，珠澳双方建立了
协调机制并不断完善。 珠海水
控集团的建设团队调研后发
现， 澳门普遍采用了搓管工
艺，采用这一办法后，报建资
料一次性通过了。“在以后的
跨境项目里面，一定要考虑到
当地设计、建设的程序、规范
和标准。 ”章志仁因而得到了
一个新启示。

为保障第四管的建设，珠
海水控集团成立了项目部，专
门开展相应的组织建设工作。
章志仁透露，项目管线沿线牵
涉的单位多，协调量大，“来往
的函件数量特别多， 大概有
160 份”。

历时三年多艰苦卓绝的
建设，第四管工程于今年 5 月
22 日成功联动调试运行，6 月
28 日完成工程竣工验收。 昨
日，第四管工程在洪湾泵站举
行了通水仪式， 通水闸开启
后，澳门传回来了第四管通水
的视频画面。 看到清冽洁净的
原水在澳门涌出，全程参与第
四管建设的章志仁百感交集，
他咧开嘴笑了：“不辱使命！ ”
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中山市今年与帮扶地区签订购销协议3.2亿元
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对澳供水六十载
如今再上新台阶

第四条对澳供水管道工程昨日正式通水
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第十 三届中 国
（珠海） 国际办公设
备及耗材展开幕

自建光伏“发电站”
看起来很美，做起来很难
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珠澳本一家， 同饮一江
水。自 1959 年承载着对澳供
水任务的竹仙洞水库动工建
设以来，对澳供水已走过 60
载岁月。 10 月 17 日，珠海对
澳供水又上新台阶， 澳门原
水供应的保障性工程———第
四条对澳供水管道工程 （以
下简称“第四管”）正式通水，
不仅供水能力跃升至 70 万
立方米 / 天，更重要的是优化
了珠海对澳供水的管线布
局，增强了供水保障水平。

城事调查

在自家屋顶装上
几块太阳能光伏电池
板， 电就源源不断输
出，不仅自己家用电免
费，还可以把多余的电
卖给国家， 赚取“电
费”。 近几年，随着新能
源不断推广，越来越多
的居民对自建“发电
站”兴趣浓厚，但真正
建成的“发电站”并不
多， 问题出在哪儿呢？
近日，羊城晚报记者从
供电部门了解到，市场
上光伏产品良莠不齐，
非专业人士难以选择，
再加上发电并网需要
通过严格审核，这些原
因都让家庭用户“望而
却步”。

第四管通水 对澳供水系统升级A

B

第四条对澳供水管道工程正式通水

珠海光伏发电站大多建在企业和郊区

第四管项目中扩建的洪湾泵站

竹银水库
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