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羊城晚报讯 记者郑达摄影
报道：第十四届中国航展中，中国
航天科工集团携旗下全新升级的
无人作战体系亮相，全新升级的
空中智能无人集群作战系统搭配

“天鹰”无人机和WJ-700高空高

速长航时察打一体无人机首次展
出，迅速成为航展焦点。

升级后的无人作战体系可根
据任务要求构成多种作战单元，
包括通信中继单元、察打一体单
元、侦察监视单元、抵近侦察单

元、近距离打击单元等，体系中
的无人装备既可独立作战，又能
为其他精确打击武器提供实时
作战信息支持，可用于海防、边
防、反恐和局部冲突中信息保障
和快速打击，也适用于地区常态
监视、侦察、信息中继。在近年
来的试验应用中，航天科工三院
创造性地融入空中智能无人集
群作战系统，形成了“高空高速、
高隐身性能、察打一体、集群打
击”无人作战体系，空中作战更
加智能。

据悉，“天鹰”无人机和WJ-
700“猎鹰”高空高速长航时察打
一体无人机两型高端装备组成
了无人作战体系中最为核心的
察打一体单元、侦察监视单元和
抵近侦察单元，为有人机/无人
机编队在后方遂行侦察监视、抵
近侦察和随遇打击等任务扫清
障碍。飞翼式布局、强隐身、高
空高速等高技术含量的特点让

“天鹰”无人机变成在高空中盘

旋飞行，时刻搜索猎物的雄鹰，
拥有超凡的“视力”，隐蔽抵近侦
察，发现隐藏在敌后的重要目
标，并制霸各类侦察雷达，在高
威胁战场环境下对重要目标实
施渗透或抵近战役战术侦察方
面表现出了不俗的实力。WJ-
700 可装载多种高精度侦察设
备，执行对面（海/地）侦察、监视
和预警任务。作为空中战场多
面手，WJ-700 可根据需要扩展
至多个构型和多种作战形态，执
行远程反舰、反辐射和防区外对
地精确打击等作战任务，或者装
载电子对抗设备，执行电子侦察
和干扰任务，真正做到一机多
型、一专多能、一机多用。

首次展出的 GQ-680、GQ-
580、GQ-320 系列无人直升机，
可广泛应用于战场勘察、态势侦
测、末端制导、察打一体、空中靶
标、监测监控、指挥通信和电力巡
检、森林防火、大型测绘、物流运
输等军民两用市场。

天上宫阙耀星汉，
奔赴群星梦已成

在紫气与祥云中若隐若现
的天上宫阙，是古代中国人浪
漫想象力的雄浑尽头。千年
前，人们仰望星空，对着广袤宇
宙幻想乘风御鹤，飞天揽月。
飞天梦想代代传承，自强不息
的一代代航天人前仆后继，探
索宇宙，逐梦太空。“北斗”环
绕，“嫦娥”奔月，“神舟”飞天
……往日的神话传说在星空点
亮，满天渐渐都是中国人的自
强不息和浪漫。

随着今年 10 月 31 日梦天
实验舱划过芸芸众生的浩瀚梦
海直抵天宫，一座彰显中国人
力量与雄心的天上宫阙，终于
在能够俯瞰云海之巅的近地轨
道上完成了落成典礼。

自上世纪90年代初，我国
载人航天工程正式启动，国家
采取了分步实施的战略。2010
年 9月 25日，中国空间站正式
批准实施，此后 11 年间，航天
科技集团五院始终秉承“独立
自主、以人为本、兼容并蓄、持
续发展”的设计理念，坚定不移
地走中国航天独立自主的发展
道路，实现了载人航天事业“三
步走”的跨越式发展，中国空间
站的论证、设计和建造充分展
现了中国智慧、中国方案。

如今，中国是全球唯一一
个既在近地轨道拥有独立载人
空间站，又在月球和火星同时
运行着现役移动探测器的国
家。从 400 公里延伸至 38 万
公里，直至遥远的 4 亿公里。
天宫空间站、玉兔二号月球车
和祝融号火星车，把穿越星际
的未知与荣耀源源不断地带回
中国。天上宫阙的最终落成，
标志着自前苏联之后全球第二
个有能力独立自主建设空间站
的国家——中国，被正式载入
世界航天史册。

“天上宫阙”亮相
珠江之畔

在此次航展上，五院以“主
题突出、彰显国力”为总体目
标，承担了中国空间站组合体
展示舱研制任务，通过展出作
为建设航天强国、科技强国重
要标志的中国空间站建造任务
的展示舱，体现中国航天科技
集团推进“三高”全面发展的重

要成果。
建造空间站，建成国家太空

实验室，是实现我国载人航天工
程“三步走”战略的重要目标，是
建设科技强国、航天强国的重要
引领性工程。中国空间站以天
和核心舱、问天实验舱和梦天实
验舱为基本构型，舱内活动空间
超过110立方米，将配置2个航
天员出舱舱口和1个货物气闸
舱，并提供6个睡眠区和2个卫
生区，可实现长期 3人、短期 6
人驻留。

中国空间站由我国完全独
立自主研发。为了充分展现出
空间站的规模和特点，本次展
出的中国空间站组合体展示舱
按真实比例1:1研制，在展厅内
按“T”字形构型进行展示，除舱
体外还包括太阳机翼、中继天
线、对接机构、大小机械臂、舱
内实验机柜等配套设备。为了
方便参观，现场还精心规划了
展示舱参观路线，通过设计舱
内参观入口、出口位置以及规
划人流路线，兼顾舱体完整性
和人流流畅性，最大化确保展
出效果和人员安全。

据五院参展团队相关负责
人介绍，空间站三舱组合体结构
复杂、工作量大、舱内外设备数
量多且状态多样。本次航展展
品研制工作组围绕人员防疫管
控、研制生产条件、通勤运输条
件、后勤等方面开展了大量工
作，团队通过现场指挥及日调
度管理，与生产人员在生产厂
房内持续多天进行饱和式研制
生产，保障了展示舱顺利通过
验收。

于细微处领略“天
上宫阙”的匠心设计

空间站中，天和核心舱体
积比国际空间站的任何一个舱
位都大，核心舱的重量相当于
三辆大客车空车重量，同样也
超过国际空间站的任何一个舱
段。如果神舟飞船是一辆轿
车，那天宫一号和天宫二号就
相当于一室一厅的房子，而空
间站就是三室两厅还带储藏
间，算是“豪宅”了。

这样的一座“天上宫阙”保
障着航天员们的生活，其中，密
封舱内配置有工作区、睡眠区、
卫生区、就餐区、医监医保区以
及锻炼区，不仅能够保证每位
航天员都有独立的睡眠环境和
专用卫生间，而且在就餐区配

置了微波炉、冰箱、饮水机、折
叠桌等家居用品，还配置了太
空跑台、太空自行车、抗阻拉力
器等健身器材，以满足航天员
日常锻炼。

此外，舱内情景照明可由
手机APP控制。核心舱配备了
可以实现在轨航天员之间通话
和天地通话的“手机”；还配有
天地视频通话设备，可以实现
与地面的双向视频通话；还有
可以支持航天员收发电子邮件
的测控通信网和相关设备。

如此庞大的“天上宫阙”，细
微之处却是航天科技的匠心设
计，空间站外表面有着大小不一
的国旗、载人航天工程等标识，
一眼望去，国旗与载人航天工程
标识颜色鲜艳，色彩分明。为了
让国旗在太空中更加美丽醒目，
航天科技采用纯无机材料体系
设计，突破了多项关键技术，自
主研制了超强耐空间辐照性能
的无机涂层。该涂层能够满足
空间站长寿命服役需求，解决了
涂层耐极端辐照及原子氧剥蚀
技术难题，确保国旗与载人航天
工程标识在全寿命周期中颜色
持久、图案完整。

保护舱门门体密封圈的舱
门保护罩，在研制上也重点解
决了材料和操作两方面的难
题。一是选用了航天特种织物
材料。为充分保证航天员身体
健康、空间站安全和产品可靠，
针对使用环境和产品寿命的要
求，相关材料先后经过了10余
项试验的考核，所用材料均可
满足舱内和舱外两种环境使
用。二是根据舱内和舱外两种
不同的操作环境，空间站核心
舱分别研制了 2种状态的舱门
保护罩，包括舱内用舱门保护
罩和舱外用可展收舱门保护
罩，为了便于航天员操作，舱内
用舱门保护罩为罩盖式结构，
就像落地电风扇防尘罩，使用
时只需要航天员将舱门保护罩
口部撑开套在舱门上即可；舱
外用舱门保护罩为卷帘式结
构，使用时只需要航天员“抓、
套、拉”几个简单的操作步骤即
可完成。

“仰观宇宙之大，俯察品类
之盛”，中国航天人从天梦到梦
天，中国人千年问天，如今的珠
江之畔，“天宫”形胜，中国空间
站组合体展示舱的亮相，成为
此次航展的“耀眼明珠”，中国
航天仍将继续逐梦星海，奔赴
更远的远方。

1∶1中国空间站组合体展示舱亮相航展

“天上宫阙”与“南海明珠”交相璀璨

全新升级的无人作战体系亮相中国航展，可根据任务
要求构成多种作战单元

集群作战有机衔接
空中作战更加智能

羊城晚报讯 记者钱瑜报道：
11 月 9日，空军系列创新赛事发
布会在珠海举办。在现场，空军
向全社会发布了4项系列创新赛
事，邀请社会各界为创新发展献
智献策。

4项创新赛事包括航空创意
挑战赛、“无人争锋”挑战赛、算法
挑战赛以及“智能空战”挑战赛。

航空创意挑战赛由空军工程
大学承办，计划 2023 年 2—3 季
度举办，赛事重点围绕下一代飞
行器、隐身攻防、远海搜救、敏捷
保障等方面，定位于颠覆性创新
运用，侧重概念方案。

“无人争锋”挑战赛由电子科
技集团智能院承办，计划2023年
3 季度举办，定位于无人智能集

群技术，侧重实飞验证。
算法挑战赛由空军研究院承

办，计划2023年2季度举办，定位
于电子信息领域，侧重算法模型;

“智能空战”挑战赛则定位于空战
领域，侧重博弈对抗。赛事由空
军研究院承办，计划2022年12月
举办。前期已公开发布了赛事通
知，目前赛事工作正有序开展。

空军面向社会发布系列创新赛事

羊城晚报讯 记者郑达报
道：人们一度认为一群高度智
能化的无人机，如同“带刀侍
卫”一样伴随有人驾驶的战斗
机，提供全方位支持的“忠诚僚
机”构想尚需时日，但在第十四
届中国航展上，由航天科技集团
九院飞鸿公司研制的一款名为
FH-97A 的忠诚僚机首次向公
众揭开面纱。

据了解，FH-97A“忠诚僚

机”系统是一种新型自主无人
机编队系统，可与有人作战飞
机密集编队、高效协同，遂行制
空作战、防空压制、空中护航
——既可解决有人机服役规模
有限、飞机老龄化等问题，也可
通过发展新质无人作战力量，
构建有人无人协同的作战形
态。该系统具有协同侦察、协
同防空压制以及协同瞄准三大
突出特点。

羊城晚报讯 记者郑达报道：
国内首款“战鸿”载人固定翼空中
应 急 指 挥 机 ，首 次 亮 相 珠 海 航
展。该机型由在川央企中电科航
空电子有限公司下属公司中电科
芜湖钻石飞机制造有限公司，携
手应急管理部大数据中心研制。

该机以实战应用为导向，以精
准救援为目标，能够满足大震巨
灾、“断路断网断电”等极端条件下
的航空应急救援实战需求，填补我
国航空应急指挥飞机的空白。

在第十四届中国航展上，航天科技展台旁人头攒动，观众们争先一睹“天宫”的真
容。今年恰逢中国载人航天工程立项实施30周年，中国航天科技集团带来了本届航展
上的重磅展品——1∶1空间站组合体展示舱，全景展示空间站T字基本构型，让“天上宫
阙”与“南海明珠”交相璀璨。

如今的中国空间站以天和核心舱、问天实验舱、梦天实验舱三舱为基本构型。空间
站舱内活动空间超过110立方米，配置2个航天员出舱舱口和1个货物气闸舱，提供6个
睡眠区和2个卫生区，可实现长期3人、短期6人驻留。

羊城晚报记者 李旭

国产无人机成为大家心中的“争气机”

在第十四届中国航展，无人机继续成为大家关
注的焦点，众多参展商携带新型装备亮相。历届来，
中国航展是观察我国无人机发展的一个窗口。

过去谈起无人机，人们脑海中浮现出的可能是
国外的“全球鹰”“捕食者”，但随着我国“翼龙”“彩
虹”等系列产品的成熟并走向国际市场，国产的无人
机成为大家心中的“争气机”。

文/图 羊城晚报记者 郑达

无人机在现代战场的作用不
言而喻，成为各国新军事变革争
夺最激烈的领域之一。近些年，
我国的无人机发展势头迅猛，不
仅追赶世界一流水平，也在军用
民用领域全面开花，并走出国门，
走向世界。

以我国“彩虹”无人机为例，
其始创建于 2000 年。彩虹家族
最早的成员彩虹-1、彩虹-2的体
重只有几百公斤。由于身形比较
小，它们只能执行简单的侦察任
务。“彩虹”第一款具备察打一体
功能的是彩虹-3。到了彩虹-4，
它已经是与美国“捕食者”无人机
定位相似的产品。近年来，“彩
虹”家族不断推陈出新，已经拥有
了超近程、近程、中远程、远程等
类型的无人机。

航空工业的“翼龙”无人机与

中国航展颇有渊源。2012 年，
“翼龙”无人机首次在中国航展亮
相。第十四届中国航展恰逢“翼
龙”首次亮相珠海 10 周年，在这
10年里，“翼龙”家族呈现出了发
展速度快、家族型号多、作业用途
广、任务能力强的特点。

本届航展，航空工业无人机
产品以比过往更加丰富，全体系
化、规模化、系统化阵容来到中
国参展，再度为各界观众展现无
人机“国家队”的整体风貌。上
届航展期间，航空工业有 27 项
无人机产品参展，而本届航展达
到了创纪录的 43 项产品参展。
展品数量的不断增加，不仅仅是
更多新展品的首度亮相，背后更
深层的是航空工业无人机产品
从已有成就向更深、更细、更广
的领域积极拓展。

在本届航展上，“翼龙”-
1E、“翼龙”-3、“翼龙”-10A等

“翼龙”家族多个新型号集中亮
相，展现“翼龙”系列的最新发展
成就。其中，首次公开亮相的

“翼龙”-3无人机系统是我国全
新打造并完全拥有自主知识产
权的无人机平台。

“翼龙”-3总设计师周毅介
绍，“翼龙”-3具有“远航程、重
挂载、多用途”的特点，在大吨位
同级别中空长航时无人机系统
产品中处于国际先进水平。在

“远航程”方面，“翼龙”-3通过

提高机型的升阻比特性，实现了
洲际飞行、执行远域任务的能
力。而在“重挂载”方面，“翼
龙”-3属于 6吨级无人机平台，
是目前国内外中空长航时察打
一体无人机最重款，在现有同类
产品中处于国际领先水平。

首次以实机形式亮相中国
航展的“翼龙”-1E无人机同样
受到追捧。“翼龙”-1E是以一款
成熟的“翼龙”系列无人机系统
为基础，平台性能全面对标国际
先进水平，研制的新一代中空长
航时察打一体无人机系统。

高端产品自信展现

追赶国际先进水平

更多机型首次亮相 “带刀侍卫”FH-97A
载人固定翼空中

应急指挥机“战鸿”
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“天鹰”无人机

彩虹-6 无人机

FH-97A
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