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突 破 30 亿
元 ！ 摩 根 中 证
A50ETF(560350)
规模再创新高！

新“国九条”的重磅出台，
为中国资本市场勾画了一幅令
人振奋的发展蓝图。近期，以
中证A50成分股为代表的核心
资 产 获 得 外 资 的 持 续 关 注 。
Wind 数据显示，截至 5 月 7 日
收盘，紧密跟踪中证 A50 指数
的 摩 根 中 证 A50ETF(560350)
全天成交额达 3.32 亿元，其最
新规模已达 30.49 亿元，再创新
高，距离 4月 10日突破 20亿元
大关不到一个月时间。尤值一
提的是，截至 5 月 6 日，该基金
近 20 个交易日中有 17 个交易
日实现资金净流入，合计吸金
达8.58亿元。

（广告）

5月5日，Tesla Optimus
官方账号在社交媒体X上发布
了一段 Optimus 机器人在特
斯拉工厂中“打工”的 90秒演
示视频，并配文说，“最近正在
努力变得有用！”在该视频当
中，Optimus 正在产线上分拣
电池，操作人员戴着 VR眼镜

和手套，通过远程操作的方式
来采集数据。业内则将此视为
Optimus 离实现“取代真人员
工进厂打工”再进一步。记者
注意到，国内的人形机器人也
已开启了“打工生涯”，如“国
内人形机器人第一股”优必选
曾在今年2月发布工业版人形

机器人Walker S，此外，国内
人形机器人还不断取得新突
破，就在上个月，由北京人形
机器人创新中心发布的“天
工”也亮相北京，它能以 6 公
里/小时速度稳定奔跑，这也是
全球首个纯电驱拟人奔跑的全
尺寸人形机器人。
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赛迪研究院发布的《2024中国人形机器
人产业生态发展研究》数据显示，2023年，人
形机器人产业进入爆发期，“行业老兵”乘势
发展壮大甚至成功上市，同时涌现出一批有
较强创新实力的初创企业，产业规模增长至
39.1亿元，同比增长85.7%；预计2024年、2025
年人形机器人产业将持续高速增长，2026年
中国人形机器人产业规模将突破200亿元。

不过，尽管人形机器人“浪潮”汹涌，但它
距离进入日常生活仍有距离。

“如今具身智能还面对着许多挑战，像
是对动态环境的感知、用自然语言进行人
际交流。”张建伟说，从非具身智能机器人
到具身智能机器人的发展，还需要大量的
科研投入，未来需要把人类多模态处理问
题的方法来建模，做成算法转移到机器人，
从而实现给机器人一个目标场景，机器人
就能自行规划和执行。

继人形机器人进厂“升级”，距离成为“医
疗看护”或“保姆”还有多远？广东省机器人
协会专家委员会执行主任、华南理工大学软
件学院原院长闵华清此前接受羊城晚报记
者采访时表示，从技术层面来说，人形机器
人对外界感知环节很复杂，比如在走路中要
感知地面究竟是多大力量，很软的地面和瓷
砖地面等差异就使得传感器的研发变得更

加复杂。
“我们研究室过去做的自由度是21个，

现在有人能做到26个自由度了，但我们人
的关节、骨节有两百多块。如果要完全把
跟运动相关的关节全部仿真出来的话，它
一定是比我们现在的一些服务机器人或工
业机器人复杂得多。”在闵华清看来，大家
所期待的人形机器人不是一个执行程序的
机器，而是要有着和人类似的思维，可以跟
人直接交流、没有障碍。

“我们在20年前曾经作过一个设想，让机
器人组成的足球队跟足球明星在世界杯打一
场友谊赛。”闵华清对记者说，人形机器人的
应用场景很多，但距离这个设想的实现还有
很多问题等待解决，譬如能源电池的重量、视
觉问题等，“随着深度学习理论、大模型应用，
距离这个目标的实现肯定会加速，但具体要
说多少年，目前还很难有一个准确判断。”

在地方层面，自2023年以来，北京、上
海、广东、安徽、浙江、山东等地政府通过针
对性制定政策措施支持本地人形机器人产
业发展。《广东省培育智能机器人战略性新
兴产业集群行动计划（2023-2025年）》提到，
将支持企业加大对人形机器人在智能算法、
关节设计、稳定平衡控制等技术研发，提高
人形机器人的应用领域。

人形机器人的“风”还在全
球持续回荡。今年3月，Ope-
nAI和Figure合作推出通用型
机器人Figure 01，英伟达公布
人形机器人项目GR00T；就在
今年 4月，波士顿动力宣布自
2013年发布的Atlas人形机器
人推出电动版。值得注意的是，
同样在这个月，由北京人形机器
人创新中心发布的能以6公里/
小时速度稳定奔跑的“天工”也
亮相北京，“天工”也是全球首个
纯电驱拟人奔跑的全尺寸人形
机器人。

人形机器人是下一个万亿
蓝海吗？又将如何飞入寻常百
姓家？据高盛预测，在技术得
到革命性突破的理想情况下，

人形机器人2025年至2035年
销 量 复 合 年 均 增 长 率 可 达
94%，2035 年市场规模将达
1540亿美元。在高盛看来，未
来制造业和老年人护理等行业
的劳动力短缺问题，将随着机
器人的普及应用而在很大程度
上得到解决。

记者注意到，去年 11月，
工业和信息化部发布的《人形
机器人创新发展指导意见》提
到，要面向恶劣条件、危险场
景作业等需求，打造特种应用
场景下高可靠人形机器人解决
方案；聚焦 3C、汽车等制造业
重点领域，打造人形机器人示
范产线和工厂；拓展人形机器
人在医疗、家政等民生领域服

务应用，推动人形机器人在农
业、物流等重点行业应用落地
等。

《意见》提出，计划到2025
年，初步建立人形机器人创新
体系；2027 年，综合实力达到
世界先进水平，成为重要的经
济增长新引擎。

《意见》提到，人形机器人
集成人工智能、高端制造、新
材料等先进技术，有望成为继
计算机、智能手机、新能源汽
车后的颠覆性产品，将深刻变
革人类生产生活方式，重塑全
球产业发展格局。当前，人形
机器人技术加速演进，已成为
科技竞争的新高地、未来产业
的新赛道、经济发展的新引
擎，发展潜力大、应用前景广。

“机器人要叠加人工智能、
VR、AR、新材料、新能源等技术
应用，才能在未来创造颠覆性的
技术应用，像是比较火的人形服
务机器人、手术机器人、康复机
器人。”如何让机器人有“灵魂”，
可以像人一样自主学习、即时决
策？在中国工程院外籍院士、德
国国家工程院院士张建伟看来，
在具身智能（主动式感知，指与
人类交流、像婴儿一样地进行主
动学习，像人一样完成物理任
务）的拟人化实践中，除了视觉
和听觉之外，触觉信息的处理和
感知也非常重要。

从视频可以看到，Opti-
mus端到端神经网络正在接受
分拣电池单元的训练，在分拣
时，Optimus靠着腿部保持身
体平衡，神经网络则驱动着它
的整个上半身。在 Optimus
的视角下，它还可以主动纠错，
把放歪了的电池重新捡起来放
置。在另一个场景中，它正在
办公场所里有规律地“散步”，
行走距离越来越远，最新步速
约 0.6 米/秒，与特斯拉上一次
发布的视频相比，速度提高了
30%。特斯拉CEO埃隆·马斯
克透露，Optimus的手部将在

今年晚些时候达到 22 个自由
度（可独立活动的关节数量）。

羊城晚报记者注意到，从
全球来看，已有多家科技公司
正在押注于人形机器人赛道，
并尝试在物流、仓储、零售和
制造等行业替代人类，执行可
能存在危险或较为乏味的重
复性任务。记者注意到，在
Optimus“进厂打工”再升级
之前，国内的人形机器人已开
启了“打工生涯”，总部位于深
圳的“国内人形机器人第一
股”优必选就早有行动，其于
今年2月发布了工业版人形机

器人Walker S 在蔚来的汽车
工厂进行“实训”的视频。在
蔚来的汽车工厂里，Walker S
进行着车门锁质检、安全带检
测、车灯盖板质检，并走到车
头给新车贴上车标。

作为优必选用于工业领
域的人形机器人，Walker S
在 2023 年年底优必选上市当
天首次亮相，还在现场完成了
上市敲钟动作，这次进厂“实
训”任务包括移动产线启停自
适应行走、鲁棒里程计与行走
规划、感知自主操作与系统数
据通信与任务调度等。

机器人跟足球明星同场竞技？走进生活仍有距离

下一个万亿蓝海？ 推动重点行业应用落地

全球浪潮汹涌 国内人形机器人已开启“打工生涯”
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4月24日，仿生人形机器人在中关村国际创新中心的咨询台“迎宾”图/新华社
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有数据显示，中国拥有全球最多
的糖尿病患者，截至 2021 年，糖尿病
患者总量约为 1.41 亿人次。而同年
全球糖尿病患者也才约5.29亿。

4 月 5 日发表在医学期刊《柳叶
刀》上的一篇研究称，中国人饮食中的
极大弊端，即升糖指数（GI）非常高，这
可能是导致中国人糖尿病患者众多的
原因之一。GI是指摄入含50克可利用
碳水化合物的食物后，在一定时间内
（通常是 2 个小时）引起的体内血糖反
应水平和摄入等量葡萄糖（GI 值为
100）后血糖反应水平的百分比值。食
物 GI 越高，引起血糖升高的速度和能

力越强。
研究人员发现，GI 较高的饮食与

较高的糖尿病风险显著相关。其中位
数为 85.9，而中国受试者的饮食 GI 最
高，为 88.9，其次是东南亚 88.2 和非洲
88.0。

研 究 者 认 为 ，践 行 低 升 糖 指 数
（GI）和低血糖负荷（GL）饮食，有助于
预防糖尿病。

此外，还有研究表明，只需要践行
低碳水饮食1天，胰岛素抵抗就会下降
30%，胰岛素敏感度提高；而低碳饮食的
糖尿病人中，有53%的人逆转了2型糖尿
病，将血糖值控制在了正常范围内。

（浩源 整理）

窃听者将无法隐藏自
己，也无法窃取任何信息

1994年，英格兰银行的密码需要设
置155位，才能保证无法破译。

大数为何难以分解？这好比我们
面前有一座巨大乐高积木城堡，由成千
上万块不同颜色的积木搭建而成。几
乎没有人能够看一眼就记住每一块积
木的位置和颜色。而解密的过程就好
比去拆解这座巨大的城堡，是一项艰巨
的任务。

“1994年，破译一串155位的密码，
需要当时最先进的计算机持续计算 20
年。但有了量子计算机，破译这一长度
的密码只需0.3秒。”北京量子信息科学
研究院科研副院长、清华大学教授龙桂
鲁说。

面对量子计算机如此神速的密码
破解，保密通信要想“道高一丈”，自然
也需不断升级。

“经典保密通信好比‘说黑话’，让
其他人听不懂。而量子保密通信就像
是说‘悄悄话’，让其他人压根听不到。”
龙桂鲁解释，量子保密通信主要有两

种：一种是用量子态产生密钥，而以经
典通信传输加密信息的量子密钥分发，
优势是传输率高；另一种是用量子态直
接传输信息的量子直接通信，如遇窃
听，量子态可以自毁来保证信息安全。

利用量子态的特性，我们可以在信
息传递时边检查、边通信。

量子通信中如果存在暗中窃听的
第三方，通信的双方便会察觉：因为暗
中窃听会引发量子态的状态改变，接收
方发现异常，就会及时采取措施保护信
息。也就是说，窃听量子通信者既不能
隐藏窃听行为，也无法窃取任何信息。

密钥皆“一次性”使用，
量子短信也会“阅后即焚”

座机、BP 机、大哥大、智能手机
……30年来通信手段的日新月异，你我
都是见证者。但人们也许不敢相信，用
上量子密钥分发技术的量子电话，已经
走进我们的生活。

“只需一部安卓手机在手，再配上
一张量子密话SIM卡，就能拨打量子电
话。”中电信量子信息科技集团有限公
司通话与量子产品线技术总监张涛说

得轻松写意。
量子电话与普通电话有何不同？

以手机为例，首先是可拨打量子电话的
手机改造了普通手机的拨号组件，借由
量子会话密钥保护通话人的身份认证
信息，以实现基于量子加密的身份认
证；然后就是内置了“量子安全中间
件”，用以调动量子SIM卡的充注密钥，
作为会话密钥认证和解密的“前哨”。

装有量子 SIM 卡的手机每次发起
“量子密话”时，都会随机抽取芯片内的
一个量子密钥与后台建立连接、校验身
份信息。认证通过后，实时生成一个新
密钥作为会话密钥。认证密钥与会话
密钥相区分，用后即弃。

“就算这一次通话的密钥凭着巨量
演算可以破解，但下一次密钥焕然一
新，之前的破解也就成了无用功。”张涛
说，“端到端”加密确保了通话的语音信
息即使被其他人获取也无法获知真实
内容。

当然，量子密话需要拨出者与被呼
叫者双方都换上量子SIM卡。

不止量子电话，形同“阅后即焚”的
量子短信也已出现——一条量子短信，
可以在设定时间内瞬间化为乌有。

我们离“量子通信自由”
还差一张“网”

量子通信要想大规模应用，必须要
过“远距离传输信号损耗”这一关。

从 1984 年美国物理学家贝内特着
手探索量子通信应用到现在，业界共识
是先利用光纤在城市内构建一个网络，
然后利用中继实现城市间连接，通过卫
星的中转实现更远距离的量子通信。

其关键在哪里？龙桂鲁一语道破：
“需要组建量子网络。”不过，组建量子
网络所需的量子中继器件现在还没有

“实用版”。
值得欣慰的是，目前借助现有的经

典中继站点来构建可信的中继量子网
络已成为现实。这一过程就相当于信
号借量子与量子之间的直接通信传输，
在一定距离 a 内，到达一个叫作“中继”
的地方，将密文先转换为经典信号，再转
换成新的量子信号，再开启下一段量子
通信“接力”，如此传送，直到收信人收到
为止。

此外，还可以借助经典密码加密，
进一步加强信号在中继站的安全保护。

“如果用邮寄信件打比方，经典加
密就是用暗号写信。”龙桂鲁解释，量子
直接通信则像一辆带封闭车厢的邮车，
经典中继就是信件中转站。用封闭邮
车传送暗号写的文件，随后在中转站转
交给下一辆邮车。“在交接时，人们看到
的只有暗号，不是文件的‘真容’。最后
的接收人才能读懂暗号，解密文件。”

如今，第二代量子直接通信的样机
速率达到每秒千比特量级，能够实现稳
定图文传输。科学家已在实验室中初
步建起安全中继的量子直接通信网络，
从“一对一”通信发展到多人“群聊”。
接下来努力的方向是广域“端对端”安
全中继量子网络，有望支撑多种应用。

量子技术发展迅速，龙桂鲁团队如
今已经把目光投向太空。很快，量子直
接通信就不仅局限于地面光纤网络，天地
间直接量子对话也可成真。也许到那时，

“量子通信自由”离我们就不再遥远。
（来源 新华网）
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○多眨眼，有助于增强视力

美国罗切斯特大学的神经科学家
在一篇发表于《美国科学院院刊》的论
文中写道：“眨眼能够增强视网膜刺
激，进而显著提高可视度。”研究者这
样表述：“眨眼并不像人们通常认为的
那样会损害视觉处理，而是会提高视
觉敏感度。”

过去的研究表明，眨眼可以提高
注意力，有助于我们识别物体，并将原

本无穷无尽的视觉和听觉信息分割成
块，以便处理。眨眼的作用不仅仅是
润湿眼球，事实是我们眨眼的次数远
多于湿润所需。这次的研究中发现，
与受试者紧盯屏幕时相比，频频眨眼
可以通过调节落在视网膜上的光强来
增强视觉输入信号。研究者还发现，
不只眨眼可以如此，模拟眨眼的光照
变化也可以短暂地提高视力。

谷歌 DeepMind 最新
研究结果称：他们发布
的 AlphaFold 3（ 简 称
AF3）程序可精准预测所
有生物分子结构，其使
用的是AI革命最核心的
组 合 架 构 ——Trans-
former + Diffusion。 研
究人员称，与传统方法
相比，AF3 预测相互作用
的准确率提升50%，对一
些 重 要 的 相 互 作 用 类
型，其预测精度甚至可
以提升100%。该研究结
果 已 发 表 在 最 新 一 期
Nature杂志头条。

DeepMind 方 面 表
示 ，AF3 的 发 布 是 在 AI
理解和建模生物学的道
路 上 又 迈 出 了 重 要 一
步。因为 AF3 可以自动
生成蛋白质、核酸（DNA/
RNA）和 更 小 分 子 的 3D
结构，并揭示它们如何
组合在一起，还可以模

拟细胞之间化学变化，
以 控 制 细 胞 的 正 常 运
转，预防疾病发生。

目前，研究者还推
出了免费研究平台，供
全球科学家非商业化研
究使用。据了解，截至目
前，全球已经有 180+万
的科学家使用 AlphaFold
加速研究，包括开发生物
可再生材料，或推进基因
研究。而 AF3 的结构预
测表现被称赞“非常出
色”，而且它还能处理小
分子如何配合、互相修
饰，从而让人们了解细胞
的健康运作关键是什么。

人类或许将能够以
前所未有的精度，预测所
有生物分子的结构和相
互作用。由此，在生物可
再生材料、更耐用作物的
培养、药物设计和基因组
学研究等方面，可能很快
将迎来颠覆性变革。

○AlphaFold 3 重磅发布，可精准预
测生物分子结构

○中国人的高碳饮食习惯，可能导致糖尿病患者增多

实现“超级保密”，短信“阅后即焚”

“量子电话”
离我们还有多远？

加密，是一门古老的
艺术。古罗马战争时，将
军向皇帝传递战报，要发
送 敌 军 看 不 懂 的 暗 号
——“往后错三位”的恺
撒密码就这样诞生了。
我国先秦时期军中常用
的阴符、阴书，也就是一
套加密方法。

当历史的车轮驶入
互联网时代，密码学的复
杂程度自然非恺撒所能
想象。但更让人不易想
象的，可能还是一场会颠
覆现有公开密码体系的
技术革命——超越经典
计算方法的量子计算，
让保密通信成为“唯一
确 定 的 事 情 就 是 不 确
定”这句古老谚语令人
惊叹的注脚。

□张漫子
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