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即将召开的全国“两会”，全国政协委员王美华拟建议：

加快推动建筑行业大数据应用与发展

随着数字经济迅速崛起， 全球正加速
迈向以万物互联、 数据平台为支撑的数字
经济时代。 党的十九大报告提出了发展数
字经济、 建设数字中国的新要求。 习近平
总书记多次强调要加快数字经济发展。

记者近日获悉， 今年两会， 全国政协
委员、 上海建工集团股份有限公司副总工
程师王美华将带来关于加快推动建筑行业
大数据应用发展的建议。

“目前， 我国其他行业大数据已进展
到人工智能应用阶段， 而作为国民经济支
柱产业之一的建筑业， 当前仍处于高环境
负荷下的低质量供给， 行业的大数据应用
发展缓慢， 亟需借助基于大数据的数字化
转型对全产业链进行更新、 改造和升级。”
王美华表示。

王美华认为， 目前存在的主要问题有：
建筑业大数据应用标准体系没有健全。

我国建筑行业数字化转型升级正处于起步
阶段 ， 数字化转型的基础是大数据应用 ，
但目前建筑业基于大数据应用的标准体系
没有建立， 造成既有系统数据孤岛现象严
重。

建筑企业大数据建设顶层设计不够系
统。 建筑企业数字化转型面临的困难与障
碍主要来自三个层面。 一是企业战略层面
缺少整体战略、 目标及企业范围的大数据
应用技术路线图。 二是项目执行层面各条
线均存在数据采集形式不统一、 采集手段
自动化程度低、 不同条线间存在数据壁垒
等问题。 三是岗位层面存在劳务、 物料等
数据无法标准化问题。

缺少应用大数据技术的整体体系。 建
筑业大数据发展尚处于起步阶段 ， 投资 、
设计、 施工、 监理、 运营维保等各单元之
间的数字鸿沟问题及产业 “碎片化 ” 与
“系统性” 的矛盾依然十分突出， 缺乏一个
集成平台。 另外， 由于建筑项目各参与方
利益冲突， 资源还不能完全共享， 很难达
到各方的协调一致。

缺乏大数据和专业化的复合型人才 。
建筑业数字化转型人才是关键。 住房和城
乡建设部早在 2015 年就提出了要用 BIM
等大数据手段助力建设管理， 但是行业缺
乏同时掌握大数据技术和建筑专业技术的

高质量复合型人才。 同时， 高校在人才培
养方面普遍存在缺乏大数据人才标准， 人
才培养方向不明， 培养模式与产业战略缺
乏协同等问题。

为推动建筑业大数据应用发展， 王美
华提出以下建议：

构建完善的技术标准体系。 加快建筑
行业大数据的设计建设、 技术应用、 验收
评估、 安全保障等标准的编制及推广， 构
建统一的标准体系。 同时注重发挥企业的
主体作用 ， 鼓励企业协同制定地方标准 、
技术等。 此外， 还应制定相应的激励政策
及管理办法， 提升企业大数据建设的积极
性。 各地应在已有政策的基础上， 加强产
业政策和地方发展规划的协调配合， 重视
整体规划， 为建筑行业的全面大数据应用
升级提供有力支持。

加强顶层设计， 优化企业大数据应用
管理模式。 一是做好企业大数据顶层设计，
实现企业管理大数据。 二是做好项目大数
据顶层设计 ， 规范统一大数据采集方式 、
格式， 优化提升采集效率， 做好管理过程
要素数据整合。 三是做好岗位大数据设计，
实时收集 “人、 机、 料、 法、 环 ” 等数据
信息， 提升单岗位的工作效率。

打造合理的大数据产业平台及生态系
统。 一是加快打造建筑产业数字平台。 平
台聚合政府部门、 行业市场主体的数据信
息， 实现建筑市场宏观分析、 监管政策决
策分析、 市场主体服务的规建管一体化数
字生产线。 二是鼓励企业打造项目管理数
字平台 ， 实现覆盖 BIM 建造 、 智慧劳务 、
智慧物料、 智慧安全、 智慧商务等多场景
的应用 。 三是建立大数据创新交流平台 ，
发挥好政府、 科研院所、 社会公众等协同
作用。

加强建筑行业大数据人才体系建设 。
一是引导企业在数字人才培养、 使用、 引
进、 配置等方面建立长期有效的激励机制。
二是扩大高校在智能建造技术、 建筑信息
化技术专业的招生规模， 全方位培养土木
建筑专业和数字技术专业复合人才。 三是
充分利用现有国内外职业教育资源， 采取
校企联合办班的方式， 加强企业现有人员
的再培训， 实现数字技术与建筑行业人才

的融合。 四是充分发挥国家和地方产业平
台的作用， 为建筑企业数字化转型提供智
力支持。

此外， 王美华还带来了关于推进建筑
废弃混凝土资源化利用产业化发展的建议。
具体建议如下：

规划和鼓励建设建筑废弃混凝土资源
化利用长期性处置基地。 按产业发展需求，
各地区要积极规划， 合理布局， 鼓励建设
建筑废弃混凝土资源化利用永久性基地 。
既要在临时处置基地基础上鼓励布局长期
性处置基地， 形成建筑废弃混凝土处置样
板基地， 又要在空白区域同步规划建筑废
弃混凝土的处置基地， 优化建筑废弃混凝
土的回收、 处置半径， 降低社会整体运营
成本， 助力城市更新建设的绿色循环发展。

强制和鼓励建筑废弃混凝土集中化 、
规范化处置。 各地区首先要明确相关职能
部门 ， 对建筑废弃混凝土的产生 、 运输 、
处置、 应用过程进行相关协调和集中实施。
其次， 完善建筑废弃混凝土资源化利用的
管理制度和管理体制， 优化处置业务和运
输业务管理系统平台， 加强监管力度， 强
化规范化运营的执法力度。 再者， 建筑废
弃混凝土资源化利用在处置环节实施政策
性鼓励和导向， 形成政府引导、 市场运作、
行业自律、 属地监管的建筑废弃混凝土集
中化资源化利用、 规范化处置的常态长效
机制。

鼓励和引导建筑废弃混凝土资源化利
用产品的系列化和规范化研究和应用。 首
先通过源头分类 、 先进理念 、 技术和装
备， 在现有基础上分门别类的将质量好的
建筑废弃混凝土通过深加工资源化， 形成
中高强度等级再生混凝土 、 再生干混砂
浆、 再生粉体掺合料等附加值更高的资源
化利用建材系列化产品； 其次， 从研究成
果和政策上引导， 转变建材产品的生产单
位、 使用单位、 设计单位建设单位等对建
筑废弃混凝土资源化产品的顾虑观， 鼓励
探索与城市绿色发展相适应的建筑废弃混
凝土资源利用产业模式 ， 并在生产 、 处
置、 应用等领域里建设系列示范工程和示
范企业。

（据中国建设新闻网）

广东建设报讯 2 月 28 日 ， 国家
统计局发布 《中华人民共和国 2020 年
国民经济和社会发展统计公报》。 公报
显示， 全年全社会建筑业增加值 72996
亿元， 固定资产投资 527270 亿元， 对
外承包工程完成营业额 10756 亿元。

建筑业增加值 72996 亿元，
比增 3.5%

全年全社会建筑业增加值 72996
亿元， 比上年增长 3.5%。 全国具有资
质等级的总承包和专业承包建筑业企
业利润 8303 亿元 ， 比上年增长 0.3%，
其中国有控股企业 2871 亿元 ， 增长
4.7%。

全年全部工业增加值 313071 亿
元， 比上年增长 2.4%。 规模以上工业
增加值增长 2.8%。 在规模以上工业中，
分经济类型看， 国有控股企业增加值
增长 2.2%； 股份制企业增长 3.0%， 外
商及港澳台商投资企业增长 2.4%； 私
营企业增长 3.7%。 分门类看， 采矿业
增长 0.5%， 制造业增长 3.4%， 电力 、
热力 、 燃气及水生产和供应业增长
2.0%。

全年规模以上工业企业利润 64516
亿元， 比上年增长 4.1%。 分经济类型
看 ， 国有控股企业利润 14861 亿元 ，
比上年下降 2.9%； 股份制企业 45445
亿元， 增长 3.4%， 外商及港澳台商投
资企业 18234 亿元 ， 增长 7.0%； 私营
企业 20262 亿元 ， 增长 3.1%。 分门类
看， 采矿业利润 3553 亿元， 比上年下
降 31.5% ； 制造业 55795 亿元 ， 增长
7.6%； 电力 、 热力 、 燃气及水生产和
供应业 5168 亿元， 增长 4.9%。 全年规
模以上工业企业每百元营业收入中的
成本为 83.89 元， 比上年减少 0.11 元；
营业收入利润率为 6.08% ， 提高 0.20
个百分点。 年末规模以上工业企业资
产负债率为 56.1%， 比上年末下降 0.3
个百分点。 全年全国工业产能利用率
为 74.5%， 其中一、 二、 三、 四季度分
别为 67.3%、 74.4%、 76.7%、 78.0%。

房地产开发投资 141443 亿元，
比增 2.7%

全年全社会固定资产投资 527270
亿元，比上年增长 2.7%。 其中，固定资产
投资（不含农户）518907 亿元，增长 2.9%。
分区域看， 东部地区投资比上年增长
3.8%，中部地区投资增长 0.7%，西部地区
投资增长 4.4%，东北地区投资增长 4.3%。

在固定资产投资（不含农户）中，第
一产业投资 13302 亿元 ， 比上年增长
19.5%；第二产业投资 149154 亿元，增长
0.1%； 第三产业投资 356451亿元， 增长
3.6%。民间固定资产投资 289264亿元，增
长 1.0%。 基础设施投资增长 0.9%。

全年房地产开发投资 141443 亿元，
比上年增长 7.0%。 其中住宅投资 104446
亿元，增长 7.6%；办公楼投资 6494 亿元，
增长 5.4%； 商业营业用房投资 13076 亿
元， 下降 1.1%。 年末商品房待售面积
49850 万平方米，比上年末增加 29 万平
方米。其中，商品住宅待售面积 22379 万
平方米，减少 94 万平方米。

全年全国各类棚户区改造开工 209
万套 ， 基本建成 203 万套 。 全面完成
74.21 万户建档立卡贫困户脱贫攻坚农
村危房改造扫尾工程任务。

对外承包工程完成额 10756 亿元，
下降 9.8%

全年对外非金融类直接投资额
7598 亿元，比上年下降 0.4%，折 1102 亿
美元，下降 0.4%。其中，对“一带一路”沿
线国家非金融类直接投资额 178 亿美
元，增长 18.3%。

全年对外承包工程完成营业额
10756 亿元 ，比上年下降 9.8%，折 1559
亿美元 ，下降 9.8%。 其中 ，对 “一带一
路”沿线国家完成营业额 911 亿美元 ，
下降 7.0%， 占对外承包工程完成营业
额比重为 58.4%。 对外劳务合作派出各
类劳务人员 30 万人。

（据中国勘察设计信息网）

2016—2020 年我国建筑业增加值及其增长速度

位位于于东东京京上上野野公公园园的的国国立立西西洋洋美美术术馆馆
主主体体建建筑筑作作为为是是 ““对对现现代代建建筑筑运运动动作作出出杰杰
出出贡贡献献的的勒勒··柯柯布布西西耶耶建建筑筑作作品品 ”” 的的一一部部
分分，， 于于 22001166 年年被被指指定定为为联联合合国国教教科科文文组组织织
世世界界遗遗产产。。 该该建建筑筑建建于于 11995599 年年，， 当当时时还还没没
有有发发展展防防止止地地震震影影响响的的建建筑筑技技术术。。 后后来来为为
它它配配备备了了出出色色的的隔隔震震措措施施，， 可可以以保保护护其其免免
受受破破坏坏。。 22001111 年年太太平平洋洋近近海海地地震震给给日日本本东东
部部带带来来了了严严重重破破坏坏，， 但但是是这这座座建建筑筑几几乎乎完完
全全没没有有受受到到影影响响，， 里里面面的的珍珍贵贵艺艺术术品品也也几几
乎乎没没有有遭遭到到损损坏坏。。

这这座座建建筑筑已已经经矗矗立立了了 5500 多多年年，， 遭遭受受了了
多多次次烈烈度度不不同同的的地地震震，， 但但只只受受到到很很小小的的破破
坏坏，， 这这是是因因为为隔隔震震技技术术几几乎乎完完全全阻阻止止了了建建
筑筑物物的的摇摇晃晃。。

“隔震” 是什么样的技术？

保保护护建建筑筑物物免免受受地地震震影影响响的的方方法法有有三三
种种：： 抗抗震震、、 减减震震和和隔隔震震。。

抗抗震震要要对对建建筑筑物物本本身身进进行行加加固固，， 防防止止
地地震震破破坏坏建建筑筑物物。。

减减震震要要在在建建筑筑物物结结构构中中加加入入震震动动吸吸收收
装装置置，， 防防止止地地震震破破坏坏建建筑筑物物。。

而而隔隔震震则则要要在在建建筑筑物物的的地地基基下下，， 而而不不
是是建建筑筑物物主主体体内内，， 安安装装 ““隔隔震震装装置置””。。 这这有有
助助于于阻阻止止地地震震震震动动接接近近建建筑筑物物。。 即即使使周周围围
区区域域左左右右摇摇晃晃，， 隔隔震震装装置置也也可可以以发发挥挥缓缓冲冲
作作用用来来防防止止震震动动接接近近建建筑筑物物。。 因因此此该该建建筑筑
物物不不易易被被地地震震破破坏坏。。 这这种种方方法法并并不不能能完完全全
阻阻止止建建筑筑物物摇摇晃晃。。 确确切切地地说说它它减减缓缓了了地地震震
的的震震动动，， 这这意意味味着着建建筑筑物物只只能能缓缓慢慢地地来来回回
移移动动。。

隔震是吸收震动的机制

隔隔震震装装置置是是由由诸诸如如层层压压橡橡胶胶等等材材料料制制
成成，， 这这种种材材料料由由橡橡胶胶片片材材和和金金属属片片材材堆堆叠叠
而而成成 ，， 就就像像千千层层板板或或卡卡仕仕达达千千层层酥酥一一样样 。。
即即使使周周围围地地区区在在地地震震中中剧剧烈烈震震动动，， 隔隔震震装装
置置也也会会发发生生变变形形来来吸吸收收水水平平震震动动，， 从从而而降降
低低了了建建筑筑物物的的摇摇晃晃程程度度。。

隔隔震震技技术术在在 11999955 年年阪阪神神大大地地震震之之后后在在
日日本本迅迅速速普普及及 。。 神神户户市市遭遭受受了了广广泛泛的的破破
坏坏，， 但但一一些些有有隔隔震震装装置置的的建建筑筑物物却却完完全全没没
有有受受到到损损害害，， 人人们们因因此此增增加加了了对对该该技技术术的的
关关心心。。

在现有建筑中导入隔震装置

阪阪神神大大地地震震发发生生后后，， 国国立立西西洋洋美美术术馆馆
进进行行了了抗抗震震性性检检查查。。 这这项项检检查查发发现现，， 该该建建
筑筑物物的的抗抗震震性性不不到到当当时时日日本本标标准准要要求求的的一一
半半。。

国国立立西西洋洋美美术术馆馆是是由由 2200 世世纪纪主主要要建建筑筑
师师之之一一 ““勒勒··柯柯布布西西耶耶”” 设设计计的的一一座座有有价价值值
的的建建筑筑。。 它它收收藏藏并并陈陈列列着着许许多多文文艺艺复复兴兴时时
期期至至 2200 世世纪纪初初的的西西方方珍珍贵贵绘绘画画和和雕雕塑塑，， 包包
括括莫莫奈奈的的 《《睡睡莲莲》》 和和库库尔尔贝贝的的 《《吉吉普普赛赛倒倒
影影》》。。 因因此此，， 改改建建该该建建筑筑物物以以提提高高其其抗抗震震性性
至至关关重重要要。。 当当时时常常见见的的做做法法是是增增设设抗抗震震墙墙
并并增增加加支支柱柱和和梁梁的的厚厚度度，， 以以增增强强建建筑筑物物的的
抗抗震震能能力力。。 但但是是，， 这这种种建建筑筑施施工工会会破破坏坏勒勒··
柯柯布布西西耶耶的的原原始始设设计计。。 保保持持美美术术馆馆文文化化价价
值值的的同同时时提提高高其其抗抗震震能能力力的的唯唯一一方方法法是是利利
用用隔隔震震技技术术。。

但但是是，， 要要将将隔隔震震装装置置整整合合到到国国立立西西洋洋
美美术术馆馆这这样样的的现现有有建建筑筑物物中中并并不不是是一一件件容容
易易的的事事。。

为为了了保保留留建建筑筑物物的的设设计计和和功功能能，， 改改建建
过过程程需需要要对对支支撑撑建建筑筑物物的的地地基基进进行行施施工工 ，，
并并在在保保持持现现有有建建筑筑物物立立于于其其上上的的状状态态下下用用
隔隔震震装装置置替替换换部部分分地地基基。。 这这就就像像在在桌桌子子上上
放放很很多多东东西西时时给给桌桌子子换换腿腿一一样样。。

这这项项先先进进的的技技术术被被称称为为 ““隔隔震震改改建建””。。
该该技技术术用用于于保保护护在在没没有有隔隔震震技技术术之之前前建建造造
的的建建筑筑物物，， 并并且且在在日日本本国国立立西西洋洋美美术术馆馆首首
次次实实施施。。 此此后后，， 该该技技术术被被用用于于其其他他建建筑筑物物，，
例例如如大大阪阪的的标标志志性性塔塔楼楼 ““通通天天阁阁”” 以以及及位位
于于东东京京站站前前 JJPP 塔塔中中的的小小型型建建筑筑，， 该该建建筑筑物物
保保留留了了前前东东京京中中央央邮邮局局的的一一部部分分。。

该该过过程程需需要要抬抬高高整整个个建建筑筑物物或或挖挖掘掘周周
围围区区域域以以进进行行地地基基作作业业，， 因因此此涉涉及及高高度度先先
进进的的技技术术和和大大量量成成本本。。

施工后被指定为世界遗产

国国立立西西洋洋美美术术馆馆的的结结构构复复杂杂，， 中中心心区区
是是通通顶顶正正厅厅，， 部部分分区区域域设设有有地地下下室室。。 因因此此，，
在在施施工工前前对对建建筑筑物物进进行行了了分分析析，， 并并采采用用了了
精精细细的的技技术术以以检检查查改改建建完完成成后后整整个个结结构构是是
否否可可以以撑撑住住。。

实实际际施施工工包包括括在在现现有有地地基基下下安安装装隔隔震震
装装置置。。 更更具具体体地地说说，， 施施工工人人员员首首先先拆拆除除建建
筑筑物物地地基基周周围围的的地地板板，， 挖挖掘掘地地基基周周围围的的区区

域域，， 然然后后安安装装临临时时支支撑撑建建筑筑物物的的支支柱柱来来代代
替替地地基基。。 这这是是通通过过将将柱柱子子切切成成圆圆形形薄薄片片并并
将将它它们们一一个个个个地地插插入入地地下下来来完完成成的的。。 由由于于
地地下下空空间间很很小小，， 施施工工人人员员无无法法使使用用机机器器来来
安安装装柱柱子子所所以以将将这这些些柱柱子子切切成成薄薄片片。。 之之后后，，
施施工工人人员员切切掉掉了了地地基基的的底底部部并并安安装装隔隔震震装装
置置。。 最最后后，， 他他们们切切开开并并移移走走柱柱子子，， 然然后后将将
地地板板恢恢复复到到初初始始状状态态。。

整整个个建建筑筑总总共共需需要要 4499 个个隔隔震震装装置置。。 每每
个个装装置置的的重重量量大大约约为为 114400 至至 330000 吨吨 。。 即即使使
建建筑筑物物水水平平移移动动 4400 厘厘米米，， 并并且且层层压压橡橡胶胶变变
形形为为对对角角线线形形状状，， 它它们们也也可可以以支支撑撑博博物物馆馆
的的重重量量并并承承受受地地震震的的力力量量。。

施施工工于于 11999966 年年 55 月月开开始始，， 进进行行了了将将近近
两两年年。。 11999988 年年 44 月月，， 美美术术馆馆在在成成功功进进行行改改
建建以以确确保保其其安安全全和和隔隔震震功功能能之之后后，， 重重新新开开
放放。。

在在 22001111 年年日日本本东东北北大大地地震震中中，， 国国立立西西
洋洋 美美 术术 馆馆 的的 地地 面面 发发 生生 了了 最最 大大 加加 速速 度度 为为
226655ccmm//ss22 的的震震动动 。。 隔隔震震装装置置吸吸收收了了震震动动 ，，
使使 建建 筑筑 物物 内内 的的 震震 动动 最最 大大 加加 速速 度度 降降 低低 至至
110000ccmm//ss22，， 美美术术馆馆内内几几乎乎没没有有发发生生损损坏坏。。

之之后后在在 22001166 年年 ，， 它它作作为为 ““勒勒··柯柯布布西西
耶耶建建筑筑作作品品——————对对现现代代建建筑筑运运动动的的杰杰出出贡贡
献献”” 的的一一部部分分，， 被被联联合合国国教教科科文文组组织织指指定定
为为世世界界遗遗产产。。 （（据据预预制制建建筑筑网网））

目目前前建建筑筑业业基基于于大大数数据据应应用用的的标标准准体体系系没没有有建建立立，， 造造成成既既有有系系统统数数据据孤孤岛岛现现象象严严重重。。

国家统计公报出炉：

2020年建筑业增加值 72996
亿元！ 同比增长 3.5%！

日本用科技保护世界遗产建筑

隔震技术让西洋美术馆免遭毁损

国国立立西西洋洋美美术术馆馆是是在在隔隔震震技技术术支支持持下下的的世世界界遗遗产产

层层压压橡橡胶胶制制成成的的隔隔震震装装置置 （（图图中中黑黑色色部部分分））


