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降低碳排放，实现碳中和，是中国建造面临的重大挑战

“三化”协同是实现“双碳”目标的必然要求“双碳” 目标与中国建造整体
水平紧密相关， 中国建造的优化升
级直接决定着建筑业实现 “双碳 ”
目标的进程。 因此， 必须大力发展
以绿色化、 智慧化、 工业化为代表
的新型建造方式， 推动中国建造优
化升级 ， 推动建筑业高质量发展 ，
为实现 “双碳” 目标助力。

������ “文明施工” 是指保持施工场地整
洁、 卫生， 施工组织科学， 施工程序合
理的一种施工活动。 一个工地的文明施
工水平是该工地乃至所在企业各项管理
工作水平的综合体现 。 由于 “文明施
工” 涵盖内容比较广泛， 不仅要着重做
好现场的场容管理工作， 而且还要相应
做好现场材料、 设备、 安全、 技术、 保
卫 、 消防和生活卫生等方面的管理工
作， 因此， 施工现场往往理不清头绪 ，
不知道如何去具体实施、 以及实施到什
么程度才算是实现 “文明施工”。

实际上， “文明施工” 并不是泛泛
而谈， 而是有明确的 10 大项 56 小项内
容 。 基于 JGJ59 《建筑施工安全检查标
准 》， 以及 GB50720 《建设工程施工现
场消防安全技术规范》 和 JGJ146 《建筑
施工现场环境与卫生标准 》、 JGJ/T188
《施工现场临时建筑物技术规范 》 的规
定， 文明施工检查评定包括 6 大项保证
项目以及 4 大项一般项目 ， 共 56 小项
内容。 总结如下：

保证项目

1、 现场围挡

1） 市区主要路段的工地应设置高
度不小于 2.5m 的封闭围挡；

2） 一般路段的工地应设置高度不
小于 1.8m 的封闭围挡；

3） 围挡应坚固、稳定、整洁、美观。

2、 封闭管理

4） 施工现场进出口应设置大门；
5） 施工现场进出口应设置门卫值

班室；
6） 应建立门卫职守管理制度 ， 并

应配备门卫职守人员；
7） 施工人员进入施工现场应佩戴

工作卡；
8） 施工现场出入口应标有企业名

称或标识；
9） 施工现场出入口应设置车辆冲

洗设施。

3、 施工场地

10） 施工现场的主要道路及材料加
工区地面应进行硬化处理；

11） 施工现场道路应畅通， 路面应
平整坚实；

12） 施工现场应有防止扬尘措施；
13） 施工现场应设置排水设施， 且

排水通畅无积水；
14） 施工现场应有防止泥浆 、 污

水、 废水污染环境的措施；
15） 施工现场应设置专门的吸烟

处， 严禁随意吸烟；
16） 温暖季节应有绿化布置。

4、 材料管理

17） 建筑材料、 构件、 料具应按总
平面布局进行码放；

18） 材料应码放整齐， 并应标明名
称、 规格等；

19） 施工现场材料码放应采取防
火、 防锈蚀、 防雨等措施；

20） 建筑物内施工垃圾的清运， 应
采用器具或管道运输， 严禁随意抛掷；

21） 易燃易爆物品应分类储藏在专
用库房内， 并应制定防火措施。

5、 现场办公与住宿

22） 施工作业 、 材料存放区与办
公、 生活区应划分清晰， 并应采取相应
的隔离措施；

23） 宿舍、 办公用房的防火等级应
符合规范要求；

24） 在施工程、 伙房、 库房不得兼
做宿舍；

25） 宿舍应设置可开启式窗户；
26） 宿舍床铺不得超过 2 层， 通道

宽度不应小于 0.9m；
27） 宿舍内住宿人员人均面积不应

小于 2.5㎡， 且不得超过 16 人；
28） 冬季宿舍内应有采暖和防一氧

化碳中毒措施；
29） 夏季宿舍内应有防暑降温和防

蚊蝇措施；
30）生活用品应摆放整齐，环境卫生

应良好。

6、 现场防火

31） 施工现场应建立消防安全管理
制度、 制定消防措施；

32） 施工现场临时用房和作业场所
的防火设计应符合规范要求；

33） 施工现场应设置消防通道、 消
防水源， 并应符合规范要求；

34） 施工现场灭火器材应保证可靠
有效， 布局配置应符合规范要求；

35） 明火作业应履行动火审批手
续， 配备动火监护人员。

一般项目

7、 综合治理

36） 生活区内应设置供作业人员学
习和娱乐的场所；

37） 施工现场应建立治安保卫制
度、责任分解落实到人；

38）施工现场应制定治安防范措施。

8、 公示标牌

39） 大门口处应设置公示标牌， 主
要内容应包括： 工程概况牌、 消防保卫
牌、安全生产牌、文明施工牌 、管理人员
名单及监督电话牌、施工现场总平面图；

40） 标牌应规范、 整齐、 统一；
41） 施工现场应有安全标语；
42） 应有宣传栏、读报栏、黑板报。

9、 生活设施

43） 应建立卫生责任制度并落实到
人；

44）食堂与厕所 、垃圾站 、有毒有害
场所等污染源的距离应符合规范要求；

45） 食堂必须有卫生许可证， 炊事
人员必须持身体健康证上岗；

46） 食堂使用的燃气罐应单独设置
存放间，存放间应通风良好，并严禁存放
其它物品；

47） 食堂的卫生环境应良好， 且应
配备必要的排风 、 冷藏 、 消毒 、 防鼠 、
防蚊蝇等设施；

48） 厕所内的设施数量和布局应符
合规范要求；

49） 厕所必须符合卫生要求；
50） 必须保证现场人员卫生饮水；
51） 应设置淋浴室， 且能满足现场

人员需求；
52） 生活垃圾应装入密闭式容器

内， 并应及时清理。

10、 社区服务

53） 夜间施工前， 必须经批准后方
可进行施工；

54）施工现场严禁焚烧各类废弃物；
55） 施工现场应制定防粉尘、 防噪

音、 防光污染等措施；
56） 应制定施工不扰民措施。

（据鲁班联盟）

记住了：文明施工有 10 大项 56 小项内容

全生命周期视角认识 “双碳” 目标

一般而言， 建筑碳排放可以按建材生
产、 建材运输、 建筑施工、 建筑运营、 建
筑维修、 建筑拆解、 废弃物处理 7 个环节
构成全生命周期排放。 建筑全生命期碳排
放中 ,运行阶段占最大比例 ， 约为 60%~
80%； 其次是建材生产的碳排放， 约占 20%
~40%； 施工过程仅占 5%~10%左右。

基于行业特性看建材端 “双碳” 目标。
建材工业是典型的高能耗重工业， 需要持
续改进工艺， 推进生产过程低碳化， 才能
实现碳达峰。 此外，建材工业的特性决定着
碳减排存在天花板， 难以靠自身实现碳中
和，因此对建材工业在碳中和目标中需要承
担怎样的责任还需要更系统深入地研究。

基于转型升级看建造过程低碳化。 与
一些先进制造业相比， 工程建造过程劳动
密集特征明显， 生产工艺过程标准化程度
低、 机械化程度低、 信息化程度低， 建造
过程的组织管理还不够集约和精益。 建筑
业一是要 “补旧课” ———提高工业化水平，
二是要 “学新课” ———探索智慧建造 ， 三
是要 “降影响” ———推动绿色建造 ， 才能
促进生产方式全面转型升级。

基于占比与潜力看运行阶段 “双碳 ”
目标。 建筑运行碳达峰时间在很大程度上
取决于电力系统碳达峰时间， 并且建筑运
行碳排放将更早达峰。 随着未来电力系统
零碳化， 间接排放将趋于零， 建筑碳中和
的目标将取决于直接碳排放。

“双碳” 目标对我国建筑业的影响

“双碳” 目标直接关系着建筑业未来
的可持续发展， 将对建筑业产生巨大冲击
和影响， 同时也蕴藏着广阔的市场机遇。

挑战前所未有， 实现碳中和， 建筑业
节能减碳面临重大挑战。 建筑业管理链条
长、 涉及环节多、 精准管理难。 此外， 建
筑存量较大， 运营过程碳排放占比高， 既
有建筑存在高耗能、 高排放的情况。

全产业链颠覆 。 在 “双碳 ” 目标下 ，
涉及建筑设计、 施工及运营全过程的产业
链将被颠覆。

机遇空间广阔， 碳达峰与碳中和发展
目标将强化建筑绿色化、 工业化趋势， 未
来可通过采用先进技术和新型装备， 实现
建筑垃圾资源化利用。

“双碳” 目标促进新型建造方式升级

新型建造方式以 “绿色化 ” 为目标 ，
以 “智慧化 ” 为技术手段 ， 以 “工业化 ”
为生产方式 ， 以工程总承包为实施载体 ，
以绿色建材为物质基础 ， 实现建造过程
“节能环保、 提高效率、 提升品质、 保障安
全”。 新型建造方式 （Q-SEE） 是在建造过
程中， 以 “绿色化、 智慧化、 工业化” 为
特征， 更好地实现建筑生命周期 “品质提
升 （Q）， 安全保障 （S）， 节能环保 （E），
效率提升 （E）” 的新型工程建造方式， 其
落脚点体现在绿色建造、 智慧建造和建筑
工业化。

我们需要以历史观、 未来观和全局观
的视角， 紧紧抓住实现 “双碳” 目标的关
键领域和短板， 通过改革和创新来推动行
业转型升级、 提质增效。 新型建造方式落
脚点体现在绿色建造、 智慧建造和建筑工
业化， 将推动全过程、 全要素、 全参与方
的 “三全升级”， 促进新设计、 新建造、 新
运维的 “三新驱动”。

以历史观视角， 深刻理解新型建筑工
业化， 是实现 “双碳” 目标的基础； 以未
来观视角 ， 准确把握智慧建造 ， 是实现
“双碳” 目标的关键； 以全局观视角， 紧紧
抓住绿色建造， 是实现 “双碳” 目标的核
心。

绿色建造、 智慧建造、 建筑工业化是
相互关联的 3 个方面， 绿色建造是工程建
设的发展目标，建筑工业化是实现绿色建造
的有效生产方式，智慧建造是实现绿色建造
的技术支撑手段。 实现“双碳”目标，于建筑
业企业而言，必须大力推行绿色建造，以“三
化”协同完成绿色发展目标。

绿色建造是工程建造的终极要求， 绿
色建造的目标是实现建造过程的绿色化和
建筑最终产品的绿色化， 根本目的是推进
建筑业的持续健康发展。

智慧建造是实现绿色建造的支撑手段，
智慧建造主要体现在 3 个方面： 一是 “感
知”， 二是 “替代”， 三是 “智慧决策”。 智
慧建造的主要目标是实现绿色建造， 保证
工程质量和安全。

建筑工业化是实现绿色建造的有效方
式， 建筑工业化是建筑业生产方式的变革，
是建筑业发展的必然趋势， 有助于进一步
提高工程的品质和建造效率， 推动生产方
式转型升级。

实现 “双碳” 目标的路径规划

对中国建筑业而言 ， 借助中国制造 、
中国创造、 中国建造这 “三造” 融合来推
动技术创新与行业变革， 将是实现 “双碳”
目标的重要途径。 “三造” 融合不但可以
改变中国， 还将影响世界。

目标需要行动来落实， 建筑业的 “双
碳目标 ” 要牢牢把握全生命期 、 全过程 、
全参与方的特征。

“全生命期” 即建筑业碳排放贯穿于
规划设计、 施工建造、 运营全过程， 和建
筑全产业链紧密相关。 “全过程” 即碳减
排要全过程参与， 要充分了解建筑业的特
点和属性， 制定有针对性的措施。 “全参
与方” 即参与方众多， 建筑业碳减排涉及
政府、 企业、 居民等多方利益主体。

同时抓住 “三体” 即城市、 社区 、 项
目三大载体 ， 通过大力推进绿色建造来
“做优存量、 做精增量”， 履行好 “双碳目
标” 责任。

大力推广绿色低碳生产方式 。 实施
“双碳” 目标是一项长期、 复杂而艰巨的任
务， 需坚持系统观念、 加强顶层设计、 多
方参与、 多措并举， 才能确保战略目标如
期实现。

于建筑业而言， 首先要开展碳排放定
量化研究 ， 确定碳排放总量及强度约束 ，
制定投资、 设计、 生产、 施工、 建材和部

品、 运营等碳排放总量控制指标， 建立量
化实施机制， 推广减量化措施， 分阶段制
定减量化目标和能效提升目标。 其次要加
强减碳技术的应用与研发， 建立绿色低碳
建造技术体系 。 聚焦 “双碳 ” 战略目标 ，
发挥科技创新的战略支撑作用， 瞄准国际
前沿， 抓紧部署低碳、 零碳、 负碳关键核
心技术研究， 围绕新型建造方式、 清洁能
源、 节能环保、 碳捕集与封存利用、 绿色
施工等领域， 着力突破一批前瞻性、 战略
性和应用性技术。

营造新型建造应用环境。 建立新型建
造方式体制机制 ， 建立健全科学 、 实用 、
前瞻性强的新型建造方式标准和应用实
施体系 ， 完善绿色建造 、 智慧建造 、 工
业化建造技术体系和建筑产品 ， 强化新
型建造方式下建筑产品理念 。 保障新型
建造方式资源投入 ， 加快在数字科技 、
智能装备 、 建筑垃圾 、 低碳建材 、 绿色
建筑等重点领域的技术 、产品 、装备和产
业战略布局 。 建立新型建造方式平台体
系 ，打造创新研究平台 、产业集成平台 、成
果应用推广平台。

推进全产业链协同发展。 形成涵盖科
研、 设计、 加工、 施工、 运营等全产业链
融合的 “新型建造服务平台”。 加快发展现
代产业体系， 发展先进适用技术， 打造新
型产业链 ， 优化产业链供应链发展环境 ，
加强国际产业合作， 形成全产业供应链体
系。 做强 “平台+服务” 模式， 通过投资平

台、 产业平台、 技术平台， 把绿色低碳等
统筹起来， 作为城市整体绿色低碳服务商，
推进产业链现代化。 关注超低能耗建筑和
近零能耗建筑、 新型建材等新兴产业。

推动数字化转型。 大力发展数字化产
业， 开拓智慧建造新产业， 实现智慧建筑、
智慧园区和智慧城市等业态设计 、 施工 、
运营、 维护等全生命期数字化、 智慧化管
理和持续迭代升级。 探索研究 BIM （建筑
信息模型） 与 CIM （城市信息模型） 技术
融合及数字孪生技术， 加强数据资产的建
设与管理， 建立可存、 可取、 可用的工程
项目大数据系统 ， 实现数据的互联互通 。
依托项目探索研究 “互联网+” 环境下建筑
师负责制、 全过程咨询和工程总承包协同
工作机制， 建立相应的组织方式、 工作流
程和管理模式， 加快数字化新技术与主营
业务深度融合。

推动工业化发展。 加大投入， 形成差
异化竞争优势， 实现由 “服务商” 到 “产
品+服务 ” 的升级 。 创新 “伙伴产业链模
式”， 建立相关评价指标， 形成长期稳定的
企业协同创新链条。 在装配式建筑的基础
上 ， 基于标准化技术平台将设计 、 生产 、
施工、 采购、 物流等全部环节整合， 形成
多个项目间可资源协同的经营模式， 实现
规模化效益。 加快产业工人培育， 重点培
育掌握信息系统、 数字化和智能化设备及
专业技术的产业技术工人和基层技术人员。

（据中国建设新闻网）

随着新型建筑工业化的发展和碳达峰、
碳中和目标的提出 ， 关于建筑的工业化 、
智能化、 绿色化的讨论一直备受关注 ,新技
术、 新材料以及新管理理念作为有力支撑
要素， 也愈发重要。

早在 2020 年 7 月 ， 住房和城乡建设
部、 国家发展改革委等 7 部门联合印发的
《绿色建筑创建行动方案》就提出，要推动绿
色建材应用，逐步提高城镇新建建筑中绿色
建材应用比例，并打造一批绿色建材应用示
范工程，大力发展新型绿色建材。 同年 8 月，

住房和城乡建设部、工业和信息化部等 9 部
门联合印发的《关于加快新型建筑工业化发
展的若干意见》再次强调，要发展安全健康、
环境友好、性能优良的新型建材，推动装配
式建筑等新型建筑工业化项目率先采用绿
色建材，同时要加大科技研发力度，要推动
科技成果转化，推动建筑领域新技术、新材
料、新产品、新工艺创新发展。

在此背景下， 目前新技术、 新材料已
成为建筑产业链上下游企业争相开发的重
点， 也成为企业精准发力解决建筑节能痛

点的关键。 目前来看， 各企业从建筑结构
技术、 装修技术到运维技术， 从结构材料、
装饰材料到防水、 防潮、 防腐、 防火、 阻
燃、 隔音等专用材料 ,一直都在不断研发创
新， 使得新技术、 新材料不断涌现。

以中晶建材集团最新发布的超轻高强无
机板材系列产品为例，该板材以硅质、钙质等
无机材料为主要胶凝材料， 以无机矿物纤维
（非石棉类纤维或植物纤维等） 为增强材料，
经成型、加压、预养护、蒸压养护及加工处理
等工艺而制成，具有高强耐潮防火、易裁切、

握钉强、重量轻等优势，可一板多用、利于环
保、提升运输和安装效率等。

再如， 随着钢结构建筑被国家层面大
力推广， 钢结构建筑的防火防腐性能也一
直被业界重点关注。 对此， 上海平耐实业
有限公司专门针对重腐蚀环境下的金属防
腐保护而研发的杰耐罗纳米聚苯胺重防腐
涂料则具有很强的金属防腐蚀性能， 对钢
材表面附着力强， 物理机械性能佳、 耐冲
击、 耐磨， 能与大部分面漆配套使用， 目
前在陕西省已落地一 100 万平方米的项目。

在新技术、 新材料的加持下， 一批绿
色建筑也如雨后春笋、 拔地而起， 且节能
减排效果显著。 同时值得一提的是， 建筑
绿色节能的新技术、 新材料不仅在于建筑
建造本身， 还在于建筑运营时的管理维护。

当前， 我国建筑行业在创新技术 、 标
准体系、 产业联动等方面已迈入高质量发
展阶段， 协同产业链多方共同推动建筑的
可持续发展将成为我国建筑业 “双碳” 目
标的达成的最优路径。

（据中国产经网）

破解建筑节能痛点需精准发力

全生命周期视角认识 “双碳” 目标

一般而言， 建筑碳排放可以按建材生
产、 建材运输、 建筑施工、 建筑运营、 建
筑维修、 建筑拆解、 废弃物处理 7 个环节
构成全生命周期排放。 建筑全生命期碳排
放中 ,运行阶段占最大比例 ， 约为 60%~
80%； 其次是建材生产的碳排放， 约占 20%
~40%； 施工过程仅占 5%~10%左右。

基于行业特性看建材端 “双碳” 目标。
建材工业是典型的高能耗重工业， 需要持
续改进工艺， 推进生产过程低碳化， 才能
实现碳达峰。 此外，建材工业的特性决定着
碳减排存在天花板， 难以靠自身实现碳中
和，因此对建材工业在碳中和目标中需要承
担怎样的责任还需要更系统深入地研究。

基于转型升级看建造过程低碳化。 与
一些先进制造业相比， 工程建造过程劳动
密集特征明显， 生产工艺过程标准化程度
低、 机械化程度低、 信息化程度低， 建造
过程的组织管理还不够集约和精益。 建筑
业一是要 “补旧课” ———提高工业化水平，
二是要 “学新课” ———探索智慧建造 ， 三
是要 “降影响” ———推动绿色建造 ， 才能
促进生产方式全面转型升级。

基于占比与潜力看运行阶段 “双碳 ”
目标。 建筑运行碳达峰时间在很大程度上
取决于电力系统碳达峰时间， 并且建筑运
行碳排放将更早达峰。 随着未来电力系统
零碳化， 间接排放将趋于零， 建筑碳中和
的目标将取决于直接碳排放。

“双碳” 目标对我国建筑业的影响

“双碳” 目标直接关系着建筑业未来
的可持续发展， 将对建筑业产生巨大冲击
和影响， 同时也蕴藏着广阔的市场机遇。

挑战前所未有， 实现碳中和， 建筑业
节能减碳面临重大挑战。 建筑业管理链条
长、 涉及环节多、 精准管理难。 此外， 建
筑存量较大， 运营过程碳排放占比高， 既
有建筑存在高耗能、 高排放的情况。

全产业链颠覆 。 在 “双碳 ” 目标下 ，
涉及建筑设计、 施工及运营全过程的产业
链将被颠覆。

机遇空间广阔， 碳达峰与碳中和发展
目标将强化建筑绿色化、 工业化趋势， 未
来可通过采用先进技术和新型装备， 实现
建筑垃圾资源化利用。

“双碳” 目标促进新型建造方式升级

新型建造方式以 “绿色化 ” 为目标 ，
以 “智慧化 ” 为技术手段 ， 以 “工业化 ”
为生产方式 ， 以工程总承包为实施载体 ，
以绿色建材为物质基础 ， 实现建造过程
“节能环保、 提高效率、 提升品质、 保障安
全”。 新型建造方式 （Q-SEE） 是在建造过
程中， 以 “绿色化、 智慧化、 工业化” 为
特征， 更好地实现建筑生命周期 “品质提
升 （Q）， 安全保障 （S）， 节能环保 （E），
效率提升 （E）” 的新型工程建造方式， 其
落脚点体现在绿色建造、 智慧建造和建筑
工业化。

我们需要以历史观、 未来观和全局观
的视角， 紧紧抓住实现 “双碳” 目标的关
键领域和短板， 通过改革和创新来推动行
业转型升级、 提质增效。 新型建造方式落
脚点体现在绿色建造、 智慧建造和建筑工
业化， 将推动全过程、 全要素、 全参与方
的 “三全升级”， 促进新设计、 新建造、 新
运维的 “三新驱动”。

以历史观视角， 深刻理解新型建筑工
业化， 是实现 “双碳” 目标的基础； 以未
来观视角 ， 准确把握智慧建造 ， 是实现
“双碳” 目标的关键； 以全局观视角， 紧紧
抓住绿色建造， 是实现 “双碳” 目标的核
心。

绿色建造、 智慧建造、 建筑工业化是
相互关联的 3 个方面， 绿色建造是工程建
设的发展目标，建筑工业化是实现绿色建造
的有效生产方式，智慧建造是实现绿色建造
的技术支撑手段。 实现“双碳”目标，于建筑
业企业而言，必须大力推行绿色建造，以“三
化”协同完成绿色发展目标。

绿色建造是工程建造的终极要求， 绿
色建造的目标是实现建造过程的绿色化和
建筑最终产品的绿色化， 根本目的是推进
建筑业的持续健康发展。

智慧建造是实现绿色建造的支撑手段，
智慧建造主要体现在 3 个方面： 一是 “感
知”， 二是 “替代”， 三是 “智慧决策”。 智
慧建造的主要目标是实现绿色建造， 保证
工程质量和安全。

建筑工业化是实现绿色建造的有效方
式， 建筑工业化是建筑业生产方式的变革，
是建筑业发展的必然趋势， 有助于进一步
提高工程的品质和建造效率， 推动生产方
式转型升级。

实现 “双碳” 目标的路径规划

对中国建筑业而言 ， 借助中国制造 、
中国创造、 中国建造这 “三造” 融合来推
动技术创新与行业变革， 将是实现 “双碳”
目标的重要途径。 “三造” 融合不但可以
改变中国， 还将影响世界。

目标需要行动来落实， 建筑业的 “双
碳目标 ” 要牢牢把握全生命期 、 全过程 、
全参与方的特征。

“全生命期” 即建筑业碳排放贯穿于
规划设计、 施工建造、 运营全过程， 和建
筑全产业链紧密相关。 “全过程” 即碳减
排要全过程参与， 要充分了解建筑业的特
点和属性， 制定有针对性的措施。 “全参
与方” 即参与方众多， 建筑业碳减排涉及
政府、 企业、 居民等多方利益主体。

同时抓住 “三体” 即城市、 社区 、 项
目三大载体 ， 通过大力推进绿色建造来
“做优存量、 做精增量”， 履行好 “双碳目
标” 责任。

大力推广绿色低碳生产方式 。 实施
“双碳” 目标是一项长期、 复杂而艰巨的任
务， 需坚持系统观念、 加强顶层设计、 多
方参与、 多措并举， 才能确保战略目标如
期实现。

于建筑业而言， 首先要开展碳排放定
量化研究 ， 确定碳排放总量及强度约束 ，
制定投资、 设计、 生产、 施工、 建材和部

品、 运营等碳排放总量控制指标， 建立量
化实施机制， 推广减量化措施， 分阶段制
定减量化目标和能效提升目标。 其次要加
强减碳技术的应用与研发， 建立绿色低碳
建造技术体系 。 聚焦 “双碳 ” 战略目标 ，
发挥科技创新的战略支撑作用， 瞄准国际
前沿， 抓紧部署低碳、 零碳、 负碳关键核
心技术研究， 围绕新型建造方式、 清洁能
源、 节能环保、 碳捕集与封存利用、 绿色
施工等领域， 着力突破一批前瞻性、 战略
性和应用性技术。

营造新型建造应用环境。 建立新型建
造方式体制机制 ， 建立健全科学 、 实用 、
前瞻性强的新型建造方式标准和应用实
施体系 ， 完善绿色建造 、 智慧建造 、 工
业化建造技术体系和建筑产品 ， 强化新
型建造方式下建筑产品理念 。 保障新型
建造方式资源投入 ， 加快在数字科技 、
智能装备 、 建筑垃圾 、 低碳建材 、 绿色
建筑等重点领域的技术 、产品 、装备和产
业战略布局 。 建立新型建造方式平台体
系 ，打造创新研究平台 、产业集成平台 、成
果应用推广平台。

推进全产业链协同发展。 形成涵盖科
研、 设计、 加工、 施工、 运营等全产业链
融合的 “新型建造服务平台”。 加快发展现
代产业体系， 发展先进适用技术， 打造新
型产业链 ， 优化产业链供应链发展环境 ，
加强国际产业合作， 形成全产业供应链体
系。 做强 “平台+服务” 模式， 通过投资平

台、 产业平台、 技术平台， 把绿色低碳等
统筹起来， 作为城市整体绿色低碳服务商，
推进产业链现代化。 关注超低能耗建筑和
近零能耗建筑、 新型建材等新兴产业。

推动数字化转型。 大力发展数字化产
业， 开拓智慧建造新产业， 实现智慧建筑、
智慧园区和智慧城市等业态设计 、 施工 、
运营、 维护等全生命期数字化、 智慧化管
理和持续迭代升级。 探索研究 BIM （建筑
信息模型） 与 CIM （城市信息模型） 技术
融合及数字孪生技术， 加强数据资产的建
设与管理， 建立可存、 可取、 可用的工程
项目大数据系统 ， 实现数据的互联互通 。
依托项目探索研究 “互联网+” 环境下建筑
师负责制、 全过程咨询和工程总承包协同
工作机制， 建立相应的组织方式、 工作流
程和管理模式， 加快数字化新技术与主营
业务深度融合。

推动工业化发展。 加大投入， 形成差
异化竞争优势， 实现由 “服务商” 到 “产
品+服务 ” 的升级 。 创新 “伙伴产业链模
式”， 建立相关评价指标， 形成长期稳定的
企业协同创新链条。 在装配式建筑的基础
上 ， 基于标准化技术平台将设计 、 生产 、
施工、 采购、 物流等全部环节整合， 形成
多个项目间可资源协同的经营模式， 实现
规模化效益。 加快产业工人培育， 重点培
育掌握信息系统、 数字化和智能化设备及
专业技术的产业技术工人和基层技术人员。

（据中国建设新闻网）

全生命周期视角认识 “双碳” 目标

一般而言， 建筑碳排放可以按建材生
产、 建材运输、 建筑施工、 建筑运营、 建
筑维修、 建筑拆解、 废弃物处理 7 个环节
构成全生命周期排放。 建筑全生命期碳排
放中 ,运行阶段占最大比例 ， 约为 60%~
80%； 其次是建材生产的碳排放， 约占 20%
~40%； 施工过程仅占 5%~10%左右。

基于行业特性看建材端 “双碳” 目标。
建材工业是典型的高能耗重工业， 需要持
续改进工艺， 推进生产过程低碳化， 才能
实现碳达峰。 此外，建材工业的特性决定着
碳减排存在天花板， 难以靠自身实现碳中
和，因此对建材工业在碳中和目标中需要承
担怎样的责任还需要更系统深入地研究。

基于转型升级看建造过程低碳化。 与
一些先进制造业相比， 工程建造过程劳动
密集特征明显， 生产工艺过程标准化程度
低、 机械化程度低、 信息化程度低， 建造
过程的组织管理还不够集约和精益。 建筑
业一是要 “补旧课” ———提高工业化水平，
二是要 “学新课” ———探索智慧建造 ， 三
是要 “降影响” ———推动绿色建造 ， 才能
促进生产方式全面转型升级。

基于占比与潜力看运行阶段 “双碳 ”
目标。 建筑运行碳达峰时间在很大程度上
取决于电力系统碳达峰时间， 并且建筑运
行碳排放将更早达峰。 随着未来电力系统
零碳化， 间接排放将趋于零， 建筑碳中和
的目标将取决于直接碳排放。

“双碳” 目标对我国建筑业的影响

“双碳” 目标直接关系着建筑业未来
的可持续发展， 将对建筑业产生巨大冲击
和影响， 同时也蕴藏着广阔的市场机遇。

挑战前所未有， 实现碳中和， 建筑业
节能减碳面临重大挑战。 建筑业管理链条
长、 涉及环节多、 精准管理难。 此外， 建
筑存量较大， 运营过程碳排放占比高， 既
有建筑存在高耗能、 高排放的情况。

全产业链颠覆 。 在 “双碳 ” 目标下 ，
涉及建筑设计、 施工及运营全过程的产业
链将被颠覆。

机遇空间广阔， 碳达峰与碳中和发展
目标将强化建筑绿色化、 工业化趋势， 未
来可通过采用先进技术和新型装备， 实现
建筑垃圾资源化利用。

“双碳” 目标促进新型建造方式升级

新型建造方式以 “绿色化 ” 为目标 ，
以 “智慧化 ” 为技术手段 ， 以 “工业化 ”
为生产方式 ， 以工程总承包为实施载体 ，
以绿色建材为物质基础 ， 实现建造过程
“节能环保、 提高效率、 提升品质、 保障安
全”。 新型建造方式 （Q-SEE） 是在建造过
程中， 以 “绿色化、 智慧化、 工业化” 为
特征， 更好地实现建筑生命周期 “品质提
升 （Q）， 安全保障 （S）， 节能环保 （E），
效率提升 （E）” 的新型工程建造方式， 其
落脚点体现在绿色建造、 智慧建造和建筑
工业化。

我们需要以历史观、 未来观和全局观
的视角， 紧紧抓住实现 “双碳” 目标的关
键领域和短板， 通过改革和创新来推动行
业转型升级、 提质增效。 新型建造方式落
脚点体现在绿色建造、 智慧建造和建筑工
业化， 将推动全过程、 全要素、 全参与方
的 “三全升级”， 促进新设计、 新建造、 新
运维的 “三新驱动”。

以历史观视角， 深刻理解新型建筑工
业化， 是实现 “双碳” 目标的基础； 以未
来观视角 ， 准确把握智慧建造 ， 是实现
“双碳” 目标的关键； 以全局观视角， 紧紧
抓住绿色建造， 是实现 “双碳” 目标的核
心。

绿色建造、 智慧建造、 建筑工业化是
相互关联的 3 个方面， 绿色建造是工程建
设的发展目标，建筑工业化是实现绿色建造
的有效生产方式，智慧建造是实现绿色建造
的技术支撑手段。 实现“双碳”目标，于建筑
业企业而言，必须大力推行绿色建造，以“三
化”协同完成绿色发展目标。

绿色建造是工程建造的终极要求， 绿
色建造的目标是实现建造过程的绿色化和
建筑最终产品的绿色化， 根本目的是推进
建筑业的持续健康发展。

智慧建造是实现绿色建造的支撑手段，
智慧建造主要体现在 3 个方面： 一是 “感
知”， 二是 “替代”， 三是 “智慧决策”。 智
慧建造的主要目标是实现绿色建造， 保证
工程质量和安全。

建筑工业化是实现绿色建造的有效方
式， 建筑工业化是建筑业生产方式的变革，
是建筑业发展的必然趋势， 有助于进一步
提高工程的品质和建造效率， 推动生产方
式转型升级。

实现 “双碳” 目标的路径规划

对中国建筑业而言 ， 借助中国制造 、
中国创造、 中国建造这 “三造” 融合来推
动技术创新与行业变革， 将是实现 “双碳”
目标的重要途径。 “三造” 融合不但可以
改变中国， 还将影响世界。

目标需要行动来落实， 建筑业的 “双
碳目标 ” 要牢牢把握全生命期 、 全过程 、
全参与方的特征。

“全生命期” 即建筑业碳排放贯穿于
规划设计、 施工建造、 运营全过程， 和建
筑全产业链紧密相关。 “全过程” 即碳减
排要全过程参与， 要充分了解建筑业的特
点和属性， 制定有针对性的措施。 “全参
与方” 即参与方众多， 建筑业碳减排涉及
政府、 企业、 居民等多方利益主体。

同时抓住 “三体” 即城市、 社区 、 项
目三大载体 ， 通过大力推进绿色建造来
“做优存量、 做精增量”， 履行好 “双碳目
标” 责任。

大力推广绿色低碳生产方式 。 实施
“双碳” 目标是一项长期、 复杂而艰巨的任
务， 需坚持系统观念、 加强顶层设计、 多
方参与、 多措并举， 才能确保战略目标如
期实现。

于建筑业而言， 首先要开展碳排放定
量化研究 ， 确定碳排放总量及强度约束 ，
制定投资、 设计、 生产、 施工、 建材和部

品、 运营等碳排放总量控制指标， 建立量
化实施机制， 推广减量化措施， 分阶段制
定减量化目标和能效提升目标。 其次要加
强减碳技术的应用与研发， 建立绿色低碳
建造技术体系 。 聚焦 “双碳 ” 战略目标 ，
发挥科技创新的战略支撑作用， 瞄准国际
前沿， 抓紧部署低碳、 零碳、 负碳关键核
心技术研究， 围绕新型建造方式、 清洁能
源、 节能环保、 碳捕集与封存利用、 绿色
施工等领域， 着力突破一批前瞻性、 战略
性和应用性技术。

营造新型建造应用环境。 建立新型建
造方式体制机制 ， 建立健全科学 、 实用 、
前瞻性强的新型建造方式标准和应用实
施体系 ， 完善绿色建造 、 智慧建造 、 工
业化建造技术体系和建筑产品 ， 强化新
型建造方式下建筑产品理念 。 保障新型
建造方式资源投入 ， 加快在数字科技 、
智能装备 、 建筑垃圾 、 低碳建材 、 绿色
建筑等重点领域的技术 、产品 、装备和产
业战略布局 。 建立新型建造方式平台体
系 ，打造创新研究平台 、产业集成平台 、成
果应用推广平台。

推进全产业链协同发展。 形成涵盖科
研、 设计、 加工、 施工、 运营等全产业链
融合的 “新型建造服务平台”。 加快发展现
代产业体系， 发展先进适用技术， 打造新
型产业链 ， 优化产业链供应链发展环境 ，
加强国际产业合作， 形成全产业供应链体
系。 做强 “平台+服务” 模式， 通过投资平

台、 产业平台、 技术平台， 把绿色低碳等
统筹起来， 作为城市整体绿色低碳服务商，
推进产业链现代化。 关注超低能耗建筑和
近零能耗建筑、 新型建材等新兴产业。

推动数字化转型。 大力发展数字化产
业， 开拓智慧建造新产业， 实现智慧建筑、
智慧园区和智慧城市等业态设计 、 施工 、
运营、 维护等全生命期数字化、 智慧化管
理和持续迭代升级。 探索研究 BIM （建筑
信息模型） 与 CIM （城市信息模型） 技术
融合及数字孪生技术， 加强数据资产的建
设与管理， 建立可存、 可取、 可用的工程
项目大数据系统 ， 实现数据的互联互通 。
依托项目探索研究 “互联网+” 环境下建筑
师负责制、 全过程咨询和工程总承包协同
工作机制， 建立相应的组织方式、 工作流
程和管理模式， 加快数字化新技术与主营
业务深度融合。

推动工业化发展。 加大投入， 形成差
异化竞争优势， 实现由 “服务商” 到 “产
品+服务 ” 的升级 。 创新 “伙伴产业链模
式”， 建立相关评价指标， 形成长期稳定的
企业协同创新链条。 在装配式建筑的基础
上 ， 基于标准化技术平台将设计 、 生产 、
施工、 采购、 物流等全部环节整合， 形成
多个项目间可资源协同的经营模式， 实现
规模化效益。 加快产业工人培育， 重点培
育掌握信息系统、 数字化和智能化设备及
专业技术的产业技术工人和基层技术人员。

（据中国建设新闻网）

全生命周期视角认识 “双碳” 目标

一般而言， 建筑碳排放可以按建材生
产、 建材运输、 建筑施工、 建筑运营、 建
筑维修、 建筑拆解、 废弃物处理 7 个环节
构成全生命周期排放。 建筑全生命期碳排
放中 ,运行阶段占最大比例 ， 约为 60%~
80%； 其次是建材生产的碳排放， 约占 20%
~40%； 施工过程仅占 5%~10%左右。

基于行业特性看建材端 “双碳” 目标。
建材工业是典型的高能耗重工业， 需要持
续改进工艺， 推进生产过程低碳化， 才能
实现碳达峰。 此外，建材工业的特性决定着
碳减排存在天花板， 难以靠自身实现碳中
和，因此对建材工业在碳中和目标中需要承
担怎样的责任还需要更系统深入地研究。

基于转型升级看建造过程低碳化。 与
一些先进制造业相比， 工程建造过程劳动
密集特征明显， 生产工艺过程标准化程度
低、 机械化程度低、 信息化程度低， 建造
过程的组织管理还不够集约和精益。 建筑
业一是要 “补旧课” ———提高工业化水平，
二是要 “学新课” ———探索智慧建造 ， 三
是要 “降影响” ———推动绿色建造 ， 才能
促进生产方式全面转型升级。

基于占比与潜力看运行阶段 “双碳 ”
目标。 建筑运行碳达峰时间在很大程度上
取决于电力系统碳达峰时间， 并且建筑运
行碳排放将更早达峰。 随着未来电力系统
零碳化， 间接排放将趋于零， 建筑碳中和
的目标将取决于直接碳排放。

“双碳” 目标对我国建筑业的影响

“双碳” 目标直接关系着建筑业未来
的可持续发展， 将对建筑业产生巨大冲击
和影响， 同时也蕴藏着广阔的市场机遇。

挑战前所未有， 实现碳中和， 建筑业
节能减碳面临重大挑战。 建筑业管理链条
长、 涉及环节多、 精准管理难。 此外， 建
筑存量较大， 运营过程碳排放占比高， 既
有建筑存在高耗能、 高排放的情况。

全产业链颠覆 。 在 “双碳 ” 目标下 ，
涉及建筑设计、 施工及运营全过程的产业
链将被颠覆。

机遇空间广阔， 碳达峰与碳中和发展
目标将强化建筑绿色化、 工业化趋势， 未
来可通过采用先进技术和新型装备， 实现
建筑垃圾资源化利用。

“双碳” 目标促进新型建造方式升级

新型建造方式以 “绿色化 ” 为目标 ，
以 “智慧化 ” 为技术手段 ， 以 “工业化 ”
为生产方式 ， 以工程总承包为实施载体 ，
以绿色建材为物质基础 ， 实现建造过程
“节能环保、 提高效率、 提升品质、 保障安
全”。 新型建造方式 （Q-SEE） 是在建造过
程中， 以 “绿色化、 智慧化、 工业化” 为
特征， 更好地实现建筑生命周期 “品质提
升 （Q）， 安全保障 （S）， 节能环保 （E），
效率提升 （E）” 的新型工程建造方式， 其
落脚点体现在绿色建造、 智慧建造和建筑
工业化。

我们需要以历史观、 未来观和全局观
的视角， 紧紧抓住实现 “双碳” 目标的关
键领域和短板， 通过改革和创新来推动行
业转型升级、 提质增效。 新型建造方式落
脚点体现在绿色建造、 智慧建造和建筑工
业化， 将推动全过程、 全要素、 全参与方
的 “三全升级”， 促进新设计、 新建造、 新
运维的 “三新驱动”。

以历史观视角， 深刻理解新型建筑工
业化， 是实现 “双碳” 目标的基础； 以未
来观视角 ， 准确把握智慧建造 ， 是实现
“双碳” 目标的关键； 以全局观视角， 紧紧
抓住绿色建造， 是实现 “双碳” 目标的核
心。

绿色建造、 智慧建造、 建筑工业化是
相互关联的 3 个方面， 绿色建造是工程建
设的发展目标，建筑工业化是实现绿色建造
的有效生产方式，智慧建造是实现绿色建造
的技术支撑手段。 实现“双碳”目标，于建筑
业企业而言，必须大力推行绿色建造，以“三
化”协同完成绿色发展目标。

绿色建造是工程建造的终极要求， 绿
色建造的目标是实现建造过程的绿色化和
建筑最终产品的绿色化， 根本目的是推进
建筑业的持续健康发展。

智慧建造是实现绿色建造的支撑手段，
智慧建造主要体现在 3 个方面： 一是 “感
知”， 二是 “替代”， 三是 “智慧决策”。 智
慧建造的主要目标是实现绿色建造， 保证
工程质量和安全。

建筑工业化是实现绿色建造的有效方
式， 建筑工业化是建筑业生产方式的变革，
是建筑业发展的必然趋势， 有助于进一步
提高工程的品质和建造效率， 推动生产方
式转型升级。

实现 “双碳” 目标的路径规划

对中国建筑业而言 ， 借助中国制造 、
中国创造、 中国建造这 “三造” 融合来推
动技术创新与行业变革， 将是实现 “双碳”
目标的重要途径。 “三造” 融合不但可以
改变中国， 还将影响世界。

目标需要行动来落实， 建筑业的 “双
碳目标 ” 要牢牢把握全生命期 、 全过程 、
全参与方的特征。

“全生命期” 即建筑业碳排放贯穿于
规划设计、 施工建造、 运营全过程， 和建
筑全产业链紧密相关。 “全过程” 即碳减
排要全过程参与， 要充分了解建筑业的特
点和属性， 制定有针对性的措施。 “全参
与方” 即参与方众多， 建筑业碳减排涉及
政府、 企业、 居民等多方利益主体。

同时抓住 “三体” 即城市、 社区 、 项
目三大载体 ， 通过大力推进绿色建造来
“做优存量、 做精增量”， 履行好 “双碳目
标” 责任。

大力推广绿色低碳生产方式 。 实施
“双碳” 目标是一项长期、 复杂而艰巨的任
务， 需坚持系统观念、 加强顶层设计、 多
方参与、 多措并举， 才能确保战略目标如
期实现。

于建筑业而言， 首先要开展碳排放定
量化研究 ， 确定碳排放总量及强度约束 ，
制定投资、 设计、 生产、 施工、 建材和部

品、 运营等碳排放总量控制指标， 建立量
化实施机制， 推广减量化措施， 分阶段制
定减量化目标和能效提升目标。 其次要加
强减碳技术的应用与研发， 建立绿色低碳
建造技术体系 。 聚焦 “双碳 ” 战略目标 ，
发挥科技创新的战略支撑作用， 瞄准国际
前沿， 抓紧部署低碳、 零碳、 负碳关键核
心技术研究， 围绕新型建造方式、 清洁能
源、 节能环保、 碳捕集与封存利用、 绿色
施工等领域， 着力突破一批前瞻性、 战略
性和应用性技术。

营造新型建造应用环境。 建立新型建
造方式体制机制 ， 建立健全科学 、 实用 、
前瞻性强的新型建造方式标准和应用实
施体系 ， 完善绿色建造 、 智慧建造 、 工
业化建造技术体系和建筑产品 ， 强化新
型建造方式下建筑产品理念 。 保障新型
建造方式资源投入 ， 加快在数字科技 、
智能装备 、 建筑垃圾 、 低碳建材 、 绿色
建筑等重点领域的技术 、产品 、装备和产
业战略布局 。 建立新型建造方式平台体
系 ，打造创新研究平台 、产业集成平台 、成
果应用推广平台。

推进全产业链协同发展。 形成涵盖科
研、 设计、 加工、 施工、 运营等全产业链
融合的 “新型建造服务平台”。 加快发展现
代产业体系， 发展先进适用技术， 打造新
型产业链 ， 优化产业链供应链发展环境 ，
加强国际产业合作， 形成全产业供应链体
系。 做强 “平台+服务” 模式， 通过投资平

台、 产业平台、 技术平台， 把绿色低碳等
统筹起来， 作为城市整体绿色低碳服务商，
推进产业链现代化。 关注超低能耗建筑和
近零能耗建筑、 新型建材等新兴产业。

推动数字化转型。 大力发展数字化产
业， 开拓智慧建造新产业， 实现智慧建筑、
智慧园区和智慧城市等业态设计 、 施工 、
运营、 维护等全生命期数字化、 智慧化管
理和持续迭代升级。 探索研究 BIM （建筑
信息模型） 与 CIM （城市信息模型） 技术
融合及数字孪生技术， 加强数据资产的建
设与管理， 建立可存、 可取、 可用的工程
项目大数据系统 ， 实现数据的互联互通 。
依托项目探索研究 “互联网+” 环境下建筑
师负责制、 全过程咨询和工程总承包协同
工作机制， 建立相应的组织方式、 工作流
程和管理模式， 加快数字化新技术与主营
业务深度融合。

推动工业化发展。 加大投入， 形成差
异化竞争优势， 实现由 “服务商” 到 “产
品+服务 ” 的升级 。 创新 “伙伴产业链模
式”， 建立相关评价指标， 形成长期稳定的
企业协同创新链条。 在装配式建筑的基础
上 ， 基于标准化技术平台将设计 、 生产 、
施工、 采购、 物流等全部环节整合， 形成
多个项目间可资源协同的经营模式， 实现
规模化效益。 加快产业工人培育， 重点培
育掌握信息系统、 数字化和智能化设备及
专业技术的产业技术工人和基层技术人员。

（据中国建设新闻网）

全生命周期视角认识 “双碳” 目标

一般而言， 建筑碳排放可以按建材生
产、 建材运输、 建筑施工、 建筑运营、 建
筑维修、 建筑拆解、 废弃物处理 7 个环节
构成全生命周期排放。 建筑全生命期碳排
放中 ,运行阶段占最大比例 ， 约为 60%~
80%； 其次是建材生产的碳排放， 约占 20%
~40%； 施工过程仅占 5%~10%左右。

基于行业特性看建材端 “双碳” 目标。
建材工业是典型的高能耗重工业， 需要持
续改进工艺， 推进生产过程低碳化， 才能
实现碳达峰。 此外，建材工业的特性决定着
碳减排存在天花板， 难以靠自身实现碳中
和，因此对建材工业在碳中和目标中需要承
担怎样的责任还需要更系统深入地研究。

基于转型升级看建造过程低碳化。 与
一些先进制造业相比， 工程建造过程劳动
密集特征明显， 生产工艺过程标准化程度
低、 机械化程度低、 信息化程度低， 建造
过程的组织管理还不够集约和精益。 建筑
业一是要 “补旧课” ———提高工业化水平，
二是要 “学新课” ———探索智慧建造 ， 三
是要 “降影响” ———推动绿色建造 ， 才能
促进生产方式全面转型升级。

基于占比与潜力看运行阶段 “双碳 ”
目标。 建筑运行碳达峰时间在很大程度上
取决于电力系统碳达峰时间， 并且建筑运
行碳排放将更早达峰。 随着未来电力系统
零碳化， 间接排放将趋于零， 建筑碳中和
的目标将取决于直接碳排放。

“双碳” 目标对我国建筑业的影响

“双碳” 目标直接关系着建筑业未来
的可持续发展， 将对建筑业产生巨大冲击
和影响， 同时也蕴藏着广阔的市场机遇。

挑战前所未有， 实现碳中和， 建筑业
节能减碳面临重大挑战。 建筑业管理链条
长、 涉及环节多、 精准管理难。 此外， 建
筑存量较大， 运营过程碳排放占比高， 既
有建筑存在高耗能、 高排放的情况。

全产业链颠覆 。 在 “双碳 ” 目标下 ，
涉及建筑设计、 施工及运营全过程的产业
链将被颠覆。

机遇空间广阔， 碳达峰与碳中和发展
目标将强化建筑绿色化、 工业化趋势， 未
来可通过采用先进技术和新型装备， 实现
建筑垃圾资源化利用。

“双碳” 目标促进新型建造方式升级

新型建造方式以 “绿色化 ” 为目标 ，
以 “智慧化 ” 为技术手段 ， 以 “工业化 ”
为生产方式 ， 以工程总承包为实施载体 ，
以绿色建材为物质基础 ， 实现建造过程
“节能环保、 提高效率、 提升品质、 保障安
全”。 新型建造方式 （Q-SEE） 是在建造过
程中， 以 “绿色化、 智慧化、 工业化” 为
特征， 更好地实现建筑生命周期 “品质提
升 （Q）， 安全保障 （S）， 节能环保 （E），
效率提升 （E）” 的新型工程建造方式， 其
落脚点体现在绿色建造、 智慧建造和建筑
工业化。

我们需要以历史观、 未来观和全局观
的视角， 紧紧抓住实现 “双碳” 目标的关
键领域和短板， 通过改革和创新来推动行
业转型升级、 提质增效。 新型建造方式落
脚点体现在绿色建造、 智慧建造和建筑工
业化， 将推动全过程、 全要素、 全参与方
的 “三全升级”， 促进新设计、 新建造、 新
运维的 “三新驱动”。

以历史观视角， 深刻理解新型建筑工
业化， 是实现 “双碳” 目标的基础； 以未
来观视角 ， 准确把握智慧建造 ， 是实现
“双碳” 目标的关键； 以全局观视角， 紧紧
抓住绿色建造， 是实现 “双碳” 目标的核
心。

绿色建造、 智慧建造、 建筑工业化是
相互关联的 3 个方面， 绿色建造是工程建
设的发展目标，建筑工业化是实现绿色建造
的有效生产方式，智慧建造是实现绿色建造
的技术支撑手段。 实现“双碳”目标，于建筑
业企业而言，必须大力推行绿色建造，以“三
化”协同完成绿色发展目标。

绿色建造是工程建造的终极要求， 绿
色建造的目标是实现建造过程的绿色化和
建筑最终产品的绿色化， 根本目的是推进
建筑业的持续健康发展。

智慧建造是实现绿色建造的支撑手段，
智慧建造主要体现在 3 个方面： 一是 “感
知”， 二是 “替代”， 三是 “智慧决策”。 智
慧建造的主要目标是实现绿色建造， 保证
工程质量和安全。

建筑工业化是实现绿色建造的有效方
式， 建筑工业化是建筑业生产方式的变革，
是建筑业发展的必然趋势， 有助于进一步
提高工程的品质和建造效率， 推动生产方
式转型升级。

实现 “双碳” 目标的路径规划

对中国建筑业而言 ， 借助中国制造 、
中国创造、 中国建造这 “三造” 融合来推
动技术创新与行业变革， 将是实现 “双碳”
目标的重要途径。 “三造” 融合不但可以
改变中国， 还将影响世界。

目标需要行动来落实， 建筑业的 “双
碳目标 ” 要牢牢把握全生命期 、 全过程 、
全参与方的特征。

“全生命期” 即建筑业碳排放贯穿于
规划设计、 施工建造、 运营全过程， 和建
筑全产业链紧密相关。 “全过程” 即碳减
排要全过程参与， 要充分了解建筑业的特
点和属性， 制定有针对性的措施。 “全参
与方” 即参与方众多， 建筑业碳减排涉及
政府、 企业、 居民等多方利益主体。

同时抓住 “三体” 即城市、 社区 、 项
目三大载体 ， 通过大力推进绿色建造来
“做优存量、 做精增量”， 履行好 “双碳目
标” 责任。

大力推广绿色低碳生产方式 。 实施
“双碳” 目标是一项长期、 复杂而艰巨的任
务， 需坚持系统观念、 加强顶层设计、 多
方参与、 多措并举， 才能确保战略目标如
期实现。

于建筑业而言， 首先要开展碳排放定
量化研究 ， 确定碳排放总量及强度约束 ，
制定投资、 设计、 生产、 施工、 建材和部

品、 运营等碳排放总量控制指标， 建立量
化实施机制， 推广减量化措施， 分阶段制
定减量化目标和能效提升目标。 其次要加
强减碳技术的应用与研发， 建立绿色低碳
建造技术体系 。 聚焦 “双碳 ” 战略目标 ，
发挥科技创新的战略支撑作用， 瞄准国际
前沿， 抓紧部署低碳、 零碳、 负碳关键核
心技术研究， 围绕新型建造方式、 清洁能
源、 节能环保、 碳捕集与封存利用、 绿色
施工等领域， 着力突破一批前瞻性、 战略
性和应用性技术。

营造新型建造应用环境。 建立新型建
造方式体制机制 ， 建立健全科学 、 实用 、
前瞻性强的新型建造方式标准和应用实
施体系 ， 完善绿色建造 、 智慧建造 、 工
业化建造技术体系和建筑产品 ， 强化新
型建造方式下建筑产品理念 。 保障新型
建造方式资源投入 ， 加快在数字科技 、
智能装备 、 建筑垃圾 、 低碳建材 、 绿色
建筑等重点领域的技术 、产品 、装备和产
业战略布局 。 建立新型建造方式平台体
系 ，打造创新研究平台 、产业集成平台 、成
果应用推广平台。

推进全产业链协同发展。 形成涵盖科
研、 设计、 加工、 施工、 运营等全产业链
融合的 “新型建造服务平台”。 加快发展现
代产业体系， 发展先进适用技术， 打造新
型产业链 ， 优化产业链供应链发展环境 ，
加强国际产业合作， 形成全产业供应链体
系。 做强 “平台+服务” 模式， 通过投资平

台、 产业平台、 技术平台， 把绿色低碳等
统筹起来， 作为城市整体绿色低碳服务商，
推进产业链现代化。 关注超低能耗建筑和
近零能耗建筑、 新型建材等新兴产业。

推动数字化转型。 大力发展数字化产
业， 开拓智慧建造新产业， 实现智慧建筑、
智慧园区和智慧城市等业态设计 、 施工 、
运营、 维护等全生命期数字化、 智慧化管
理和持续迭代升级。 探索研究 BIM （建筑
信息模型） 与 CIM （城市信息模型） 技术
融合及数字孪生技术， 加强数据资产的建
设与管理， 建立可存、 可取、 可用的工程
项目大数据系统 ， 实现数据的互联互通 。
依托项目探索研究 “互联网+” 环境下建筑
师负责制、 全过程咨询和工程总承包协同
工作机制， 建立相应的组织方式、 工作流
程和管理模式， 加快数字化新技术与主营
业务深度融合。

推动工业化发展。 加大投入， 形成差
异化竞争优势， 实现由 “服务商” 到 “产
品+服务 ” 的升级 。 创新 “伙伴产业链模
式”， 建立相关评价指标， 形成长期稳定的
企业协同创新链条。 在装配式建筑的基础
上 ， 基于标准化技术平台将设计 、 生产 、
施工、 采购、 物流等全部环节整合， 形成
多个项目间可资源协同的经营模式， 实现
规模化效益。 加快产业工人培育， 重点培
育掌握信息系统、 数字化和智能化设备及
专业技术的产业技术工人和基层技术人员。

（据中国建设新闻网）

“双碳” 目标对建筑业既产生巨大冲击和影响， 同时也蕴藏着广阔的市场机遇。

在市区， 工地应设置高度不小于 2.5 米的封闭围挡。

观 点
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