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零碳排放、隔热节能、抗震隔音

汉麻混凝土
亮相北京冬奥的未来材料

广东建设报记者 王芷芸
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在北京延庆狭长山坡上，国家雪车雪橇中心的赛
道犹如一条盘旋舞动的巨龙， 因此也被称为 “雪游
龙”。 近日，来自世界各地的运动员在此进行着 2022

年北京冬奥会雪车雪橇比赛。 与此同时，负责修建雪车雪橇比
赛滑降赛道的创新型材料———汉麻混凝土，也因其多性能成为
了设计师和材料商的关注焦点。

特殊的多性能未来材料

汉麻混凝土是一种独特的建筑材
料， 是生物纤维 （主要为亚麻） 和石灰
的复合材料。 这些成分与水掺杂在一起
后， 石灰粘合剂和水发生化学反应， 使
粘合剂凝固并将材料颗粒粘在一起。 如
今， 这种材料也被称为 “粘合纤维素绝
缘材料”。 当粘合剂固化、 水分蒸发且混
合物干燥后， 汉麻混凝土材料便生成了。

汉麻混凝土作为建材的创新之处在
于其多性能表现。 首先， 它是一种轻量
的水泥状材料， 重量只有普通混凝土的
八分之一， 但强度却是普通混凝土的 10
倍； 其次， 它完全可以取代传统混凝土
中的矿物骨料， 此前也曾被加入混凝土
和砂浆中以避免灰泥和黏土砖收缩。 汉
麻混凝土固化后仍留有大量气孔， 密度
只有传统混凝土的 15%， 是优秀的隔热
隔音材料。 有趣的是， 它既是良好的热
绝缘体又具有高热惯量， 虽然轻质多孔，
但能快速储存热量， 之后再逐渐释放热
量， 因此在昼夜温差大的环境中很有用。
此外 ， 它还有良好的防火性能 ， 无毒 ，
且天然防霉防虫。 还有研究表明汉麻混
凝土是一种负碳材料， 除了抵消制造过
程中的碳排放外， 还能在材料内部储存
额外的碳。

农业与建筑业的结合
实现净零碳

制造汉麻混凝土需混合亚麻、 石灰
粉、 水和混凝土混合剂， 以得到一种粘
稠的浆糊。 因此， 亚麻的种植在推动该
材料发展过程中至关重要。 亚麻的生长
过程对水需求量小， 因此不需人工灌溉，

且生长速度比树木快约 50 倍。 在植物成
熟收割后， 它会被晾晒几天， 之后分组
与水一起放入容器中 ， 使其茎部膨胀 。
干燥后的麻纤维可被用于生产纸张、 织
物、 绳索、 生物降解包装、 生物燃料和
建筑材料。

英国国家农业联盟 （NFU） 在 《农
业 2040 年目标： 实现净零碳》 的报告中
敦促农民种植工业大麻， 用于建造工业
大麻纤维混凝土建筑。 原因在于工业大
麻在田间生长时吸收二氧化碳， 秸秆被
切碎并凃在由工业大麻、 石灰和水混合
制成的混凝土墙壁上之后， 仍可继续吸
收二氧化碳。 位于法国的汉麻混凝土体
育中心所采用的汉麻纤维来自法国本土
的种植园， 在距建筑工地 500 公里的范
围内种植并完成制造， 最大限度地减少
运输排放并促进了当地农业发展。 推动
汉麻混凝土的应用将有助于将农业和建
筑业相结合， 共同促进净零碳目标的实
现。

绿色生态
成冬奥亮点材料

位于北京延庆的雪车雪橇中心是为
2022 年北京冬奥会建设的新场馆， 负责
承办雪车、 雪橇和钢架雪车比赛。 该项
目集多个 “之最” 于一身， 建设难度极
大。 赛道以中国龙为主题进行设计， 在
山坡上蜿蜒起伏， 整体由 54 个制冷单元
组成 ， 设有 16 个弯道 ， 全长 1975 米 ，
垂直高差 121 米 ， 最大滑行速度可达
134.4 千米/时 。 同时 ， 这是全世界唯一
设置 360 度回旋弯的奥运赛道， 是亚洲
第三条、 国内首条具备举办奥运赛事功
能的雪车雪橇赛道， 也是 2022 年北京冬
奥会项目中设计、 施工难度最高、 最为

复杂的设施。
如此一条赛道对所用建筑材料自然

也是要求至高。 雪车雪橇项目速度极快、
冲击力强、 观赏性高， 赛道需满足抗低
温变形、 抗冲击、 弧度精确控制、 均匀
度高等要求。 绿地科技是负责赛道材料
设计制造的生产商， 该设计团队曾表示，
一般可用于增强混凝土强度的材料不符
合奥运会比赛的规格 。 由于价格昂贵 ，
钢材不常用于赛道建设， 而玻璃则主要
用于装饰混凝土产品。 最常用的纤维是
塑料， 但塑料的疏水性会出现塑料纤维
不与混凝土粘结的情况。 与此同时， 塑
料纤维还会在混凝土表面形成突出， 不
合适建造要抛光表面的雪车雪橇赛道。

经过研究不同的替代品， 绿地科技
最终选择了天然纤维强壮、 性能极佳的
亚麻材料用于增强赛道混凝土强度。 亚
麻纤维性能佳， 绿色环保， 满足赛道建
设高标准。 与其他有机材料相比， 亚麻
纤维本身的二氧化硅含量异常高， 能够
和混凝土中的石灰、 水化硅酸盐中的水

泥水化硅酸钙 （C-S-H） 混合。 亚麻纤
维从茎秆中剥离后， 经特殊处理增加其
与混凝土的相容性。 二者结合后， 亚麻
的物理和化学特性发生变化， 在露出混
凝土表面之前就会断裂， 进一步避免纤
维在混凝土表面突出。 同时， 亚麻纤维
韧性好， 能够提高混凝土的强度和力量
支撑度， 增加赛道的抗冲击性与坚固程
度。 亚麻混凝土的多性能够满足复杂赛
道设计的同时， 材料本身的固碳能力以
及良好的保温性能 ， 有效减少了能耗 。
这一可持续发展的效果满足了冬季奥运
会绿色生态的设计理念。

亚麻混凝土在未来应用中虽有无限
可能， 但其力学性能远不及传统混凝土
或钢材。 此外， 它仍是一种较昂贵的产
品， 且关于有效应用该技术的信息和相
关人力较少。 未来， 若要这个富有前景
的材料更受欢迎 ， 通过相关政策支持 ，
不断研究、 测试和实验使亚麻混凝土成
本降低， 是其能广泛应用于建筑建设的
关键。

国家雪车雪橇中心俯瞰图
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广州机制砂推广应用工作获肯定
广东建设报讯 记者王芷芸报道： 近

日， 广东省住房和城乡建设厅二级巡视
员廖江陵带队赴广州市混凝土企业生产
一线， 调研机制砂推广应用工作， 广州
市散装水泥与建筑节能中心汇报了上述
工作的具体做法。 调研组详细了解了混
凝土企业生产使用机制砂的主要来源 、
运输方式、 供应价格、 使用比例和质量
管控等情况， 现场查看了机制砂进厂取
样检测、 机制砂应用信息采集和机制砂
混凝土生产等情况， 观摩了推进预拌混
凝土企业绿色生产的最新成果。

调研组认为， 广州市深入贯彻落实
习近平生态文明思想， 由市住建局统筹

指导， 通过政策驱动、 示范引领、 供需
对接、 质量保障等多项举措， 机制砂推
广应用工作取得了明显成效， 对助力建
筑领域实现绿色转型发展和打击非法使
用海砂具有重要作用。

据统计， 2021 年广州市机制砂使用
总量达 830 万吨 ， 是 2020 年的 3.2 倍 ，
机制砂占所有用砂比例 18.69%， 较 2020
年提升 10.89%， 国有投资项目机制砂应
用比例达 20%以上， 机制砂在建设工程
中的应用呈上升势头。 通过促进机制砂
的推广应用， 能有效化解建筑用砂市场
供需矛盾， 助推砂石行业健康可持续发
展。
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混凝土长凳： 住宅中的应用美学
随着工 艺改良 ， 混 凝

土不再仅是一种结构元素 ，
它在住宅家具和固定装置
方面收获了巨大关注 。 混
凝土可以采用粗糙或抛光
表 面 ， 具 有 弹 性 且 防 水 ，
这种多功能性让它在装饰
材料方面也颇有可取之处 。
混凝土长凳可自由地被置
于内部和外部空间中 。 材
料的强度还使其能发挥结
构和美学功能 ， 例如支撑
家 具 、 植 物 ， 以 及 人 。

（据建日筑闻网）混凝土制成的户外长凳
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