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广东探索城市绿色低碳高质量发展的N种路径
——广东超低能耗、（近）零能耗、零碳建筑及建筑节能改造试点项目成果展示

文/蒋雯菁 黄琼

深圳国际低碳城会展中心

党的二十大报告提出：
“加快发展方式绿色转型，实
施全面节约战略，发展绿色低
碳产业，倡导绿色消费，推动
形成绿色低碳的生产方式和生
活方式。”其中，加快统筹推
进建筑领域绿色低碳高质量发
展，成为了全面贯彻党的二十
大精神开局之年的关键课题。

今年 7 月 10 日至 16 日，
是第 33 个全国节能宣传周，
主题是“节能降碳，你我同
行”。广东紧跟国家步伐，认
真推进落实，于 7 月 10 日至
11 日在佛山市举办 2023 年广
东省建筑领域节能宣传月启动
仪式及开展项目观摩活动，通
过节能降碳宣传教育，推动形
成绿色低碳生产生活方式。

近年来，广东坚持生态优
先的绿色发展理念，积极部署
城乡建设领域碳达峰行动，持
续开展绿色建筑创建行动，以
绿色低碳发展为引领，加快转
变城乡建设方式，建成了一批
节能高效、可推广、可复制、具
有岭南特色的超低能耗、（近）
零能耗、零碳建筑及建筑节能
改造试点项目，不断探索城市
绿色低碳高质量发展之路。

申菱环境高新区智造基地研发大楼引入光伏光热等清洁能源

以生态文明思维
探索城市绿色低碳发展路径

2022 年，广东印发 《关于完整准
确全面贯彻新发展理念 推进碳达峰碳
中和工作的实施意见》，明确了广东实
现碳达峰、碳中和的主要目标和重点
举措，提出到 2025 年，具备条件的地
区、行业和企业率先实现碳达峰。其
中，深圳作为全国改革开放的“排头
兵”“试验田”，不仅经济发展走在全
国前列，探索推动“双碳”工作的意
识也先人一步。

早在 2012 年，位于深圳市龙岗区

的深圳国际低碳城就已确立为中欧可
持续城镇化合作旗舰项目，从策划、
规划到建设运营均吸收了当时国际上
最先进的低碳理念及技术，成为了独
具特色的生态文明系统化实践案例，
未来大厦就位于其中的核心启动区。

作 为 当 今 较 为 先 进 的 “ 光 储 直
柔”建筑，未来大厦实现了直流电在
建筑中的全运用，成为第一个走出实
验室、规模化应用的全直流建筑。其
整体采用钢结构模块化的建造方式，
是一个包括实验厂房、研发办公、会
展会议、幼儿园、适老公寓、人才公
寓和生活配套等多种业态的叠合微型
社区。

其中，在 2019 年底就已完工并投
入科研使用的 R3 楼采用“光储直柔”
分布式光伏和蓄电相结合，能够有效
地消纳光伏发电量，同时提高建筑负
荷调节能力。该部分在 2020 年 8 月至
2021 年 8 月实测得到的单位面积能耗
为 51.1 千瓦时/平方米 （额定功率为 1
千 瓦 的 电 器 运 行 1 小 时 所 消 耗 的 电
能），比 2019 年深圳市同类办公建筑
平均全年能耗水平 91.8 千瓦时/平方
米 （单位面积内电能损耗的平均值）
低 44.3%，年度二氧化碳减排量达到
1592 吨。在 2021 年与南方电网联合开
展的建筑参与“虚拟电厂”的测试

中，未来大厦项目接收电网的调度指
令，在保障建筑正常运行、室内舒适
度不受影响的情况下削减了近 50%的
建筑用电负荷。

业内专家估计，若在深圳新建公
共建筑中推广“光储直柔”技术，“十
四五”期间可形成 120 万千瓦的可调
节能力 （削峰能力），减少电网基础设
施增容投资约50亿元。

智慧绿色能源助力
探索园区绿色低碳转型发展路径

推进城乡建设绿色低碳发展，开
源是首要环节。广东充分利用可再生
能源作为新时代城乡建设的重要抓
手，因地制宜利用太阳能、空气热
能、地热能、余热等，优化建筑用能
结构，以绿色能源支撑绿色发展，明
确提出“新增建筑太阳能光伏装机容
量 200 万千瓦，城镇建筑可再生能源
替代率达到 8%”“到 2025 年新建公共
机构建筑、新建厂房屋顶光伏覆盖率
力争达到50%”等目标。

广东申菱环境系统股份有限公司
三智园区是集成生产办公生活为一体
的大型工业园区，整个工业园区的生
产用电量大，热水需求量大，部分工
艺及办公楼在夏季有大量供冷需求，
能耗高，且能源消耗主要集中在日
间，对电网造成较大冲击。为响应国
家“双碳”政策，建设绿色低碳产业
园区，整个项目采用“绿色能源+多
元化储能+能源回收梯级利用+智慧能
源管理”的综合能源解决方案，引入
光伏光热等清洁能源，提升清洁能源
利用比例，建设冷热电综合能源系统
和梯度用能体系，在这个基础上配置
多元化储能系统，构建多能互补供应
系统，搭载智慧能源管理平台，实现
多能互补，错峰用能，能源管理和系
统监测，统筹优化园区控排与生产关
系，助力园区能源改革、能耗优化、
能效提升，加快园区绿色低碳转型。

而深圳国际低碳城会展中心通过
被动式设计、主动式设计、可再生能
源和建筑智能化的应用，完成夏热冬
暖地区首个场馆类建筑零、近零能耗
改造，总结了夏热冬暖地区既有公共
建筑改造零、近零能耗建筑技术路线

和关键技术要点。该项目通过采用建
筑遮阳与光电一体化设计，提高建筑
本体隔热水平、磁悬浮空调主机、慢
速风扇、高效光伏逆变器及优化器、
储能系统、光储充电桩系统、风光互
补灯设备、光进铜退、微藻氧吧等十
三项前沿技术以及 120 项可复制可推
广的技术，提升可再生能源的利用，降
低建筑耗能，做到开源节流、绿色低碳，
探索出夏热冬暖地区场馆类建筑零能
耗改造和零碳园区两条实施路径。

推进既有建筑节能改造
探索城市商业楼宇碳中和发展路径

节能减碳贯穿在建筑全生命周期
的各个阶段，因此，除了大力提倡新
建绿色建筑外，对既有建筑的节能改
造也是实现建筑减碳目标的关键环
节。广东利用夏热、冬暖、高湿的岭
南气候特点，实施既有建筑绿色化改
造项目试点，探索适宜岭南特色的绿
色化改造技术，持续深化建筑节能改
造。其中，广州市积极推广高效空调
机房等技术，实施了一批节能改造项
目。

位于广州市天河区商业核心地段
的珠光地中海酒店已投运达 20 年，其
间业主几经更替，楼宇能源系统管理
粗放，年用电量一度高达 1600 多万
度。2019 年，广东粤信鼎能能源科技
有限公司接手对酒店空调系统实施高
效中央空调机房优化改造并托管系统
运营。中央空调系统年电耗由改造前
的 629 万度降低到 242 万度，年节约电
量 387 万度，节电率达 61%。珠光地中
海酒店中央空调机房实现碳中和，为
探索利用市场机制实施城市商业楼宇
碳中和提供了有益借鉴。

按照改造方案，粤信鼎能公司对
酒店进行了三维建模，利用能耗模拟
软件精准确定建筑冷热负荷需求，大
幅减少了总制冷装机容量；重新优化
了供冷管路布置，将原有三级供冷系
统改为两级，应用低阻力管道设备，
减少系统水阻力，优化了末端的使用
效果，减少了水泵输送能耗，将原空
调系统水泵总功率从 1889 千瓦大幅降
低到 389 千瓦；搭建了基于 AI 人工智
能的智慧能源管理平台，将所有空调
设备连接平台，平台连接云端，实现
对中央空调系统运行状态实和运行参
数的实时监测和控制，通过专家系统
和AI 算法对运行参数进行拟合优化。

值得一提的是，珠光地中海酒店
空调系统改造费用 1350 万元全部来自
粤财信托的绿色信托产品。该改造项
目的投运，顺利达成了设计的能效指
标，静态投资回报期 4.8 年，取得了用
冷客户、能源服务方、投资方的三方
共赢，被广东省金融学会评为“2019
年度绿色金融创新优秀项目”。

今年上半年，广东全面推进新建
民用建筑按照绿色建筑标准建设，全
省城镇新增绿色建筑竣工面积占新建
民用建筑比例预计达到 85%以上，切
实践行绿色低碳发展，全省绿色建筑
发展取得丰硕果实。籍 2023 年广东省
建筑领域节能宣传月举办之际，广东
将大力宣传建筑领域节能降碳成果，
加快形成绿色生活生产方式，促进建
筑领域绿色低碳高质量发展。
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