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蚊子叮人和血型无关
二氧化碳、体温和气味才是关键

广州的“蚊子工厂”每周可产400万只绝育蚊

绝育蚊子怎么用？吴忠道也分享了

其应用过程。他举例说，考虑到城区伊

蚊防控难度在于常见孳生地环境复杂，

比如校园，他们将示范点选择在中山大

学北校园。释放前用 99个诱蚊产卵器进

行监测，其中释放区 19 个，非释放区 80
个，从 2020年 9月开始监测，每两周测试

一次。

在绝育蚊释放前，释放区与对照区蚊

媒种群密度无显著性差异。2021 年 8 月

13日，实验开始第一批绝育雄蚊释放，每

周释放两次。截至 2021 年 11 月底，共释

放 30 批次雄蚊，平均每周释放绝育雄蚊

20万只。测试结果发现，幼虫平均压制效

果 64.5%，雌蚊平均压制效果 49.1%，叮咬

指数下降67.1%，蚊虫种群密度显著下降。

在特邀专家报告环节，清华大学

医学院副院长程功谈到，对于蚊媒病

毒传染病进行深入研究不仅是国际

公共卫生防控的战略需要，也是人类

命运共同体的一项共识。

研究表明，对人类致病的蚊媒病

毒有 130 余种，但是均无特效药，目

前只有 4种病毒有候选疫苗，其中之

一的登革病毒还具有严重副作用，目

前无法推广。

程功表示，大多数蚊媒病毒无法

进行临床预防及治疗，目前预防措施

仍依靠防蚊灭蚊阻断病毒传播，效果

有限。防蚊剂、灭蚊剂由来已久，但

蚊媒传染病并没有因此得到有效控

制，仅靠传统的灭蚊手段还不足够，

对于蚊媒传染病的基础研究亟需加

强。在他看来，阐明蚊媒病毒传播循

环机制并研发抗蚊媒病毒传播的广

谱性阻断策略，是疾病防控的根本措

施。其中存在两大关键科学问题，其

一是病毒如何高效率完成“宿主-蚊

虫”传播循环，其二是如何有效阻断

蚊媒病毒的感染与传播。

据程功分享，蚊媒病毒传播循环

存在明显限速步骤。“蚊虫需要叮咬

感染宿主获取病毒，但是在传染病暴

发流行早期，人群中感染者比例很

低，低于千分之一，蚊虫如何高效率

有效发现、定位、叮咬感染者并获取

病毒？”

蚊子到底是如何找到人的？程

功介绍说：“这实际上和血型没有关

系，从科学上来说主要有三个因素，

特别是二氧化碳的释放，体温和气味

挥发物的释放。”这些因素使得病毒

能够高效率地完成传播循环。

他谈道，人体及动物的皮肤共

生微生物产生的挥发性物质是宿主

气味的主要来源，人类个体之间皮

肤微生物菌群存在不同，导致个体

之间的气味存在显著差异，最终决

定宿主个体对蚊虫的吸引能力。在

探究皮肤微生物、宿主气味与蚊媒

病毒传播研究过程中，科学家们首

次提出了通过调控宿主皮肤微生物

阻断蚊媒传染病传播的策略，并已

经取得一定的成效。

论坛上，中山大学中山医学院教授吴

忠道分享了《中山大学“蚊子工厂”建设及

城区SIT控制白纹伊蚊应用示范》。

他表示，新型蚊媒生物防制技术的研

究已经成为热点，现有技术瓶颈主要体现

在抗药性、危害性和非特异性，寻找安全

有效、绿色环保、特异性强的新型蚊媒生

物防制技术已是迫切需求。结合其团队

多年来的研究成果，昆虫辐照不育技术

(SIT)成为最具推广应用的新型生物防控

技术。“它的核心是释放绝育蚊，绝育蚊是

公蚊子，把公蚊子变成太监蚊，去野外找

对象，产下不会发育的蚊卵。”

2020 年 3 月 31 日国家原子能机构决

定在中山大学成立“国家原子能机构核技

术（昆虫不育）研发中心”，并于 2020 年 6
月 19 日在中山大学正式挂牌。目前，研

发中心已经建立绝育蚊规模化生产基地，

产能可达400万只/周，并主导制定相关行

业标准。在中心城区推广中能够显著降

低目标蚊虫种群，与传统的蚊虫防制技术

进行结合，成为蚊虫综合防制技术体系的

关键一环。

吴忠道解释说，原理很简单，但其中有

很多关键点。首先，雌雄本身的生态习性不

同，雄蚊子只能吃糖水，雌蚊是要吸血的。

释放雄蚊是可以的，雌蚊则不行。在紫外线

辐照的条件下，雄蚊找雌蚊的能力下降，因

此，释放基本上采取1:7的比例，“野外有一

只公蚊子，要放出七只绝育的蚊子，以打群

架的形式，实际上不一定打得赢。”

“所以我们建工厂，不仅仅是大规模

地饲养蚊子，核心的问题还是解决，包括

神经生物学的一些工作，包括如何抗照

射。还要保证放出去的蚊子 100%都是公

蚊子。”这正是他谈到的“蚊子工厂”所要

突破的雌雄伊蚊快速分离技术的研制和

辐照条件的优化。

对人类致病的蚊媒病毒均无特效药

释疑 蚊子是如何找到人的？

措施 给公蚊子做绝育

效果 叮咬指数下降67.1%

●雄蚊辐照和运输流程

将装有雄蚊的培养皿放
入辐照杯，随后把辐照杯放入
辐照腔，在经历辐照过程后，
将绝育雄蚊放入移动冰箱，将
绝育雄蚊运输至释放点，最后
绝育雄蚊复苏、飞行。

“蚊子工厂”
如何养蚊子？

雄蛹和雌蛹按1:3的比例进
行配比，再将蚊蛹转到成蚊笼、成
蚊饲养架，经过羽化后成蚊吸食糖
水，再将制作的血板进行喂血操
作后，成蚊产卵，最后用产卵

杯进行收集。

什么血型特别招蚊子？胖
子爱惹蚊子吗？究竟哪类人最招蚊

子……2023年岭南科学论坛系列活动之
“热带医学与生物安全青年学术论坛”7月17日
在广州举行，二十余位资深专家和青年学者介绍了
病原生物学与生物安全、疾病预防控制、流行病学、表
观遗传学、基础免疫学等多学科领域的最新学术成果，
展示了热带医学和生物安全相关研究的最新进展。

会上，专家告诉你，蚊子叮人和血型无关，主要三
个因素；广州有个每周能生产400万只绝育蚊的工
厂，放飞绝育蚊让蚊虫叮咬率下降六成。当下，绝
育蚊成为最具推广应用的新型生物防控技术。
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雄蚊辐照和运输流程


