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变革性的人机交互技术
“脑机接口”是一种变革性的人机交

互技术，工作原理是采集脑部神经信号

并分析转换成特定的指令。这种技术能

够在人或动物大脑与外部设备之间创建

直接的连接，不依赖正常的由外周神经

和肌肉组成的输出通路，实现“脑”与

“机”之间的直接信息交换。

目前，脑机接口技术按照其是否需

要侵入大脑以及侵入的程度分为非侵入

式、侵入式、半侵入式三类。“神经连接”

公司相关产品为侵入式。

脑机接口设备的重要功能包括帮助

治疗记忆力衰退、颈脊髓损伤及其他神经

系统疾病，帮助有运动功能障碍的患者、

瘫痪人群恢复与外界沟通的能力，甚至重

新行走，改善和提升他们的生活质量。

随着脑机接口技术的发展，其在医

疗领域与非医疗领域的潜在应用场景也

在不断扩展，包括监测与评估大脑状态、

调控神经、增强感官能力、提高游戏的操

控性以及教育、军事等领域。

按照马斯克的说法，这款产品的首

批使用者将是失去四肢功能的人。“想象

一下，（如果植入脑机接口设备）斯蒂芬·

霍金的沟通速度也许能比打字员或拍卖

师更快。这就是我们的目标。”

未来应用前景如何
马斯克的“神经连接”公司成立于

2016 年，专注研发植入式脑机接口设

备。2020年 8月，马斯克曾在线直播展

示了大脑被植入脑机接口设备的小猪，

其脑部活动信号可以被实时读取。脑部

植入设备后又取出的小猪表现健康，与

普通小猪并无差异。

大脑神经元相关电位的有效检测

在神经信号处理中具有重要作用。马

斯克表示，初步结果显示，植入式脑机

接口设备检测神经元相关电位的前景

很好。

据美国媒体报道，除“神经连接”公

司外，目前还有多家美国公司也在研发

脑机接口技术。脑机接口设备的潜在功

能强大，但其植入人体的安全性一直引

发争议和担忧。通过开颅植入电极具有

很大风险，并且异物侵入还可能引发免

疫反应和形成疤痕组织，也可能因此影

响电极信号质量。

自 2019 年以来，马斯克多次预测

“神经连接”公司将很快获批启动人体

临床试验。但直到 2023 年 5 月，美国

食品和药物管理局才为其人体试验亮

绿灯。

专家认为，尽管脑机接口技术已

取得较大进展，且具有广阔的想象空

间，但距离真正的大规模商用还需要

跨越很多障碍，不仅包括实用性的技

术瓶颈，还包括伦理、隐私、社会公平

等方面的问题。

真谜和假谜
“UFO是外星人的飞船吗？这是个

假谜。”汪诘说，很多流传的外星人照片，

都被证实是伪造的。UFO的本意是“不

明飞行物”，并不是“飞碟”。现在，UFO
有一个替代性词语——UAP，即不明大

气现象。那么，UAP是存在的吗？汪诘

说，地球上、宇宙中都存在。

作家刘慈欣用科幻的视角和大胆的

想象写出了《球状闪电》，让“球状闪电”

一词成功出圈。汪诘告诉大家，球状闪

电，是真谜。

据他分享，最近几十年，中国科学家

推进了人们对球状闪电的认知。2012

年，西北师范大学的袁萍教授在青海拍

到了球状闪电及其光谱。2016年，浙江

大学物理系武慧春教授提出了解释球闪

现象的新理论。

科学家的关心
如何有效地分辨那些名头惊悚的“世

界未解之谜”是真是假呢？“授人以鱼不如

授人以渔，我教你一套科学思维，教你自

己辨别。”汪诘分享了他的一些小诀窍。

他谈道，假的世界未解之谜往往出

现在娱乐性质的电影、不明来源的纪录

片、娱乐性质的期刊杂志、地摊文学、娱

乐属性的自媒体、“民间大师”的线下讲

座以及朋友聚会的高谈阔论中，这些“传

说”从来不会在严肃媒体上找到支持或

背书，如科学期刊、主流大报、正式的科

普场馆以及正规科研机构的官网等。

而真正的世界未解之谜，一定有讨论

它的正规论文。“很简单，科学家如果不关

心它，说明它只停留在民间传说之中，没

有科研的价值。”汪诘说，但凡有真的世界

未解之谜，那科学家们一定会很关心，一

定会如狼似虎地扑上去。为什么呢？因

为科学领域中“低垂的果实”所剩不多，任

何一个还没被科学解释的，很神秘的自然

现象，如果被证明是存在的，那么很有可

能在这个领域会出现重大的科研成果。

汪诘介绍说，研究世界未解之谜一

般要经过三个步骤。首先，有零星的目

击报告，出现民间传说。如球状闪电，在

两三百年前的记载中就有目击报告存

在。其次，当目击报告增多后，就需要找

到证明这个现象确实存在的证据，如真

实的声音、影像记录。第三步则是科学

家正儿八经地去研究它。

证据和信源
“所有假的世界未解之谜都避开证

据不谈，且不讲出信源。”汪诘谈到，比如

史前文明，有人说在人类文明之前也可

能存在比人类更高智慧的文明，并例举

出法国某个地方出土了一根钢管，它是

强度极高的一种合金；在世界某处出土

了一个方向盘；在远古壁画上看到了外

星人飞船……但这些解说，都不会告诉

人们，出土的文物收藏在哪个博物馆，研

究发表在哪篇科学期刊上，有哪篇论文

对其作过鉴定。

他还提到，那些总是用“外星人”来

解释的未解之谜，多半是假的。真的世

界未解之谜，尽管现在没有公认的答案，

但科学家们都相信会有答案，相信这是

可以被解释的。比如球状闪电，迄今为

止全世界只有一份影像记录，但它让人

们相信，球状闪电是真实存在的。

马斯克的 灵不灵“心灵感应 ？

■科普讲座现场。来源：广东科学中心

据新华社电 美国知名企业家埃隆·马斯克
29日表示，他旗下的脑机接口公司“神经连接”
公司28日进行了脑机接口设备的首例人体移
植，移植者目前恢复良好。

据马斯克介绍，“神经连接”公司的首款脑机
接口产品名为“心灵感应”，大脑植入设备后，只
需通过意念就能控制手机、电脑，并通过它们控
制几乎所有设备。失去四肢功能的人群将是这
款产品的首批使用者。脑机接口到底是怎样的
技术？未来应用前景如何？记者为您解局——

全球首例脑机接口设备人体移植完成

”

■采写：新快报记者 陈慕媛

在我们生活的地球上，
一直流传着许许多多神秘现

象，如神秘的百慕大三角、金字塔法
老的诅咒、人体自燃、麦田怪圈等等。那

么，UFO是外星人的飞船吗？快速射电暴
是怎么产生的？暗能量很神秘吗？宇宙大
沉默是怎么回事？球状闪电是什么……日
前，在广东科学中心举行的小谷围科学论
坛上，中国科普作协会员汪诘以一串问
题开启了他的《真假世界未解之谜》

科普讲座，带大家拨开迷雾，
窥见真相。

世界未解之谜是真？是假？

■VCG图


