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明东教授指出，要实现普及应用，脑机接口还

需突破“最后一公里”难题，既需技术持续突破，也

需政策完善、伦理规范等多方面的协同努力。

到目前为止，北京、上海已经在这场“最后一

公里”竞速中处于领跑位置。两地得益于高校和

科研机构的集中优势，在脑机接口领域的高端人

才储备上更具优势，技术研发水平更高，地方上

也抢先出台了专门针对脑机接口的详细行动方

案，近期的一些临床应用突破，正是多方协力的

成果。

尽管如此，广东省仍有后来居上的优势和

底蕴。

首先，广东省在脑机接口企业数量上位居全

国首位，拥有80 家重点企业。广州作为省会城

市，在电子信息、医疗器械等领域有深厚的产业

积累，能够为脑机接口的硬件研发和生产提供有

力支持。

此外，大湾区在医疗、教育、工业等领域拥

有广阔的应用场景，能够为脑机接口技术的落

地提供丰富的实践机会。例如，广州的医疗资

源丰富，有利于脑机接口在医疗康复领域的应

用；深圳有华为、腾讯、大疆等科技巨头深度参

与脑机接口技术设备的开发；港澳有人才和国

际化优势等。

记者相信，通过成立大湾区脑科学与类脑研

究学术及产业创新联盟，有效集合各自在人才、

产业与资源上的优势，打造开放创新的引领性交

流平台，并尽快尽早出台像医保定价等前瞻性地

方政策，支持和激励企业、机构参与临床试验，推

动脑机接口技术的推广应用，大湾区有望在全国

乃至全世界的脑科学创新版图中占据核心高地。

基于脑机接口的技术流程，脑机

接口行业形成了完整的产业链。上

游包括，脑电采集设备（如非侵入式

电极和侵入式微电极）、脑机接口芯

片、处理计算机/数据集和处理算法、

操作系统级分析软件和外部嵌套等；

中游主要包括，脑机接口产品提供

商；下游则包括，医疗、消费电子、游

戏娱乐、智能家居、机器人等各种应

用领域。

据麦肯锡预测，脑机接口在医疗

应用市场规模有望在 2030 年达到

400亿美元，并于2040年达到1450亿

美元。其中，以中枢神经系统疾病治

疗为主的严肃医疗的潜在应用规模

2030年预计为150亿美元，2040年为

850亿美元，而以情绪评估与干预为

主的消费医疗的潜在应用规模2030

年预计为 250 亿美元，2040 年为 600

亿美元。

数据显示，2024 年我国脑机接

口市场规模已达 32 亿元，年增长率

为 18.8%。预计 2025 年全年，这一

数字将突破38亿元，到2027年将超

过 55 亿元，年均增长率保持在 20%

左右。

日前，有报道称，马斯克创办的

Neuralink在最新一轮融资中筹集了

6亿美元，公司的估值也达到90亿美

元。

在国内，今年 2 月，阶梯医疗宣

布完成3.5亿元人民币B轮融资，成

为国内植入式脑机接口领域金额最

高的一笔融资。由启明创投、奥博资

本和礼来亚洲基金和知名产业投资

机构共同领投，源来资本持续跟投。

IT桔子的数据显示，截至3月13

日，年内脑机接口领域共发生投融资

事件4起，金额共计4.3亿元；去年全

年，该领域投融资事件金额共计1.61

亿元。

这样的资本热度，与脑机接口面

向的千亿市场大蓝海有点不相匹配。

华峰资本副总裁蓝春泉认为，

马斯克的Neuralink侵入式脑机接口

引领全球热潮，但国内以非侵入式

研究为主，侵入式技术受伦理限制

发展缓慢。脑科学是跨学科、多领

域合作的典型案例，需要技术研发

者、临床机构、资本、政府通力协作，

才能真正促进科研成果的孵化和落

地。相关创业企业需平衡短期生存

需求与长期创新目标，避免因资金

和市场压力过早削弱核心技术研发

的投入。

在二级市场上，有个别公司因为

脑机接口概念不时成为投资者关注

的对象，但也仅此而已。

仅12名员工的中概生物科技公

司——脑再生科技今年上演了一场

美股“神话”。当地时间6月5日，脑

再生科技收报 624.95 美元/股，至此

公司总市值已高达81.32亿美元，公

司股价年内上涨超125倍。

在股价狂飙背后，脑再生科技仍

处于持续亏损中。截至2024年6月

末，公司尚未从销售任何产品中获得

任何收入，2021至2024财年，公司营

收为 0。脑再生科技在 2024 财年财

报中表示：“可能永远无法盈利”“持

续经营存在不确定性”。

在A股市场中，同花顺iFinD 数

据显示，截至3月13日，脑机接口概

念的上市公司仅22家。

创新医疗股价在5月30日早盘

触及涨停板，之后并未持续上涨，反

而在6月3日涨停后冲高回落，接下

来的两个交易日也出现了明显的回

调。创新医疗能够搭乘这波热点，

在于公司参股了两家科技型企业

——博灵脑机和全诊医学，分别专

注于脑机接口技术和 AI 医疗大模

型的研发与应用。然而，投资者关

注的是，博灵脑机产品尚未正式上

市，也未形成成熟的产品和稳定的

收入来源。

另外，包括诚益通、三博脑科、翔

宇医疗、爱朋医疗等康复行业龙头，

分别与 9 家脑机接口公司直接关

联。这些企业大多在神经专科领域

有多年的积累，主要布局非入侵式脑

机接口技术，能够快速融入康复、精

神 心 理 、运 动 、睡 眠 等 场 景 。 在

Neuralink 公司的融资消息泄露后，

这些脑机接口概念股经历了一波集

体暴涨。

中国400万脊髓损伤患者、近千万运动功能障碍人群

的需求是真实的，但技术爆发需以安全为基石。这也解

释了为何资本虽青睐侵入式，但很多企业仍将半侵入技

术作为战略重点——当资本褪去热潮，能解决患者实际

痛点的企业才会活下来。

天津大学副校长明东表示，在产业落地方面，脑机接

口有两条清晰路径：“智能医疗”和“消费电子”。

智能医疗是脑机接口最快实现落地的领域，正在构

建“诊断-治疗-康复”的智能化医疗全流程。在诊断环

节，脑机接口实时监测神经信号，对癫痫、帕金森等神经

系统疾病进行精准诊断或预测；在治疗环节，“脑机+组织

替代”模式将推进神经修复与功能重建，突破现有治疗方

法的局限；在康复环节，“脑机+功能辅助”模式可精准辅

助神经损伤患者恢复运动与沟通能力。

消费电子有望成为脑机接口的最大市场，其核心在

于彻底革新人机交互方式。短期内，通过“脑机+手机”模

式，可实现更高效、更便捷的智能终端交互体验，加快技

术普及。长期来看，“脑机+元宇宙”模式则可构建高度沉

浸的虚拟环境，实现用户与数字世界的直接互动，重塑教

育、娱乐等方式。

华南脑控瞿军表示，脑机接口企业的盈利模式通常

有以下几个方面：直接销售脑机接口硬件设备及相关软

件系统，这些产品面向特定的医疗康复市场和消费级市

场，通过解决用户的实际需求实现盈利；为企业或机构提

供定制化的脑机接口解决方案，包括医疗康复、心理健

康、教育评估等领域；向其他企业或研究机构提供脑机接

口技术授权、算法支持或数据服务；与上下游企业、医疗

机构、高校等建立合作联盟，共同开展研发、市场推广和

应用落地，通过合作项目共享收益。

瞿军相信，通过明确的产品定位和多元化的盈利模

式，华南脑控有望在未来几年内实现稳定的商业化落地

和收入增长。
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脑机接口新纪元已来


