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月背采样、深海探测、基因移植……

2025中国科学 大进展发布1010
近日，国家自然科学

基金委员会发布了2025年
度中国科学十大进展。从月背
采样揭示月球演化之谜，到“奋

斗者”号探秘深渊万米生态；从基
因编辑猪肝移植打破异种移植壁
垒，到熔盐堆实现钍铀核燃料转
换——这十项原创性重大成果，

体现了我国基础研究“从 0
到1”的原始创新力。

■新快报记者 陈慕媛

嫦娥六号样品首次揭示
月背演化历史和巨型撞击效应

嫦娥六号任务首次从月球背面南极—

艾特肯盆地带回月壤，为人类揭开月球背面

演化历史提供了珍贵样本。该系列成果将

月球正面和背面表壳不对称性延伸至深部

月幔，刷新人类对月球古磁场时空分布的认

知，重塑了内太阳系早期撞击历史及其效

应，引领月球科学研究迈向内、外动力系统

耦合认知的新阶段。

金刚石具有极高的硬度、超高的载

流子迁移率、强大的介电击穿强度、优

异的热导率以及宽禁带特性，被誉为

“终极半导体材料”，在众多领域展现出

革命性潜力。此项研究基于薄膜生长

界面的非对称模型，创造性地开发出一

种“边缘暴露剥离”方法，采用“一步法”

实现英寸级柔性超薄、超平整金刚石薄

膜的规模化制备。该方法有望加速金

刚石薄膜在下一代高性能电子、柔性光

电子和量子技术等领域的应用。

可控核聚变具有资源丰富、环境

友好、固有安全等突出优势，是目前认

识到的能够最终解决人类能源问题的

重要途径之一。此项研究在全超导托

卡马克核聚变实验装置（EAST）与环

流三号核聚变装置（HL-3）上均实现

了上亿摄氏度运行。为可控核聚变装

置的燃烧实验奠定了重要基础。

可控核聚变大科学装置实现“亿度”运行 33
心血管与代谢性疾病在全球范围内

严重威胁人类健康，近年研究发现宿主

内源性脂质——神经酰胺是心血管与代

谢性疾病的独立风险因素。但自神经酰

胺于1884年被发现以来，其作用受体与

调控机制一直是该领域百余年来的未解

之谜，严重制约了靶向干预研究。该研

究破解了神经酰胺发现至今的未解之

谜，突破了以高胆固醇为中心的传统治

疗框架，开辟了心血管与代谢性疾病药

物开发的新途径。

44发现神经酰胺受体和菌源调控物
及其在心血管与代谢性疾病中的作用

供体短缺是制约器官移植发展的

瓶颈，而异种移植是破解器官短缺问题

的重要途径。该研究实现了猪肝植入

受试者体内的重大临床突破，为异种器

官移植开展提供了重要的理论支撑和

技术支持。

55基因编辑猪肝植入人体突破跨物种器官移植壁垒

炎性衰老机制解析
与多维靶向干预

解析器官衰老的分子机制并建立系

统性干预策略，是衰老生物学与转化医

学的核心挑战。研究通过对蛋白质稳

态、代谢调控及干细胞功能的深入解析，

不仅揭示了人类多器官衰老的时空规律

与分子驱动力，更完成了从机制发现到

靶向干预重塑的系统性跨越。

该研究实现了从机制解析、靶点发

现到干预验证的完整闭环，深化了对炎

性衰老本质的理解，并为衰老相关疾病

的精准干预开辟了研究新范式。

创新方法实现规模化制备柔性超平金刚石薄膜 22
这项研究通过“奋斗者”号载人潜

水器极限深潜，在西北太平洋千叶—堪

察加海沟和阿留申海沟发现了一个惊

人的海底生态系统——在深度 5800—
9533米的深渊海底，蓬勃生长着目前已

知地球上最深的化能合成生态群落。

这一突破性发现为理解深海碳循环

的复杂机制提供了新视角，极大地拓展了

我们对生命极限的理解，挑战了“深渊生

命能量主要来源于上层沉降有机质”传

统观点，证实了深渊海沟的化学合成生

态系统比之前预想的更为复杂和活跃。

深渊海沟最深处
发现繁盛的化能合成生物群落
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77
面对摩尔定律逼近物理极限的根本

性挑战，具有 1~3个原子层厚度的二维

半导体是国际公认的破局关键。但二维

半导体原子结构如同“蝉翼”般纤薄而脆

弱，这一独特属性让其大规模集成充满

挑战。研究通过原子尺度制备技术

（ATOM2CHIP）实现了二维电子学底层

科学机制创新到工程化集成的全链条突

破。该成果具有我国完整自主知识产

权，为原子级芯片集成提供了新范式。

88
熔盐堆是以高温熔盐作为冷却剂

的第四代先进核能系统，具有固有安

全、无水冷却、常压工作和高温输出等

优点，是国际公认最适配钍资源核能利

用的堆型。

该成果是钍基熔盐堆“实验堆—研

究堆—示范堆”三步走发展战略的关键

里程碑，为我国率先实现钍基熔盐堆工

业应用和钍资源规模化利用奠定了基
础，进一步巩固了我国在国际熔盐堆核

能系统研究领域的引领地位。

实现基于熔盐堆的钍铀核燃料转换

99
柔性钙钛矿/晶硅叠层光伏技术具

有低成本、高效率、轻质可弯曲、高功率

重量比等特点，是新一代空天光伏技术

的重要方向。然而，该技术仍面临在弯

曲、热胀冷缩等应力下易出现界面分层

与性能衰减的挑战，制约了其器件效率

和稳定性。

该研究基于“光—电—力”协同调

控原理，提出了两种界面调控新方法，

为硅基光伏产业开辟了新的应用场景，

有望在航空航天等领域发挥重要作用。

界面调控新方法
创制面向空天应用的高性能柔性叠层太阳能电池1100

全功能二维半导体/硅基混合架构异质集成闪存芯片
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