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天文科普专家介绍，今年全
年最适合观测的英仙座流星雨将
于8月13日凌晨迎来极大状态。

虽然当天恰逢满月，明亮的
月光会淹没稍暗的流星，由于该
流星雨流量大，仍可能会有一些
较亮的流星出现，而且肉眼可见。

发生在每年 8 月的英仙座
流星雨与发生在每年 1 月的象
限仪座流星雨、12 月的双子座
流星雨并称为“北半球三大流星
雨”，其活跃期从每年的 7 月中
旬到9月初。

中国天文学会会员、天津市
天文学会理事修立鹏介绍，与其
他绝大多数流星雨一样，英仙座
流星雨的成因也与彗星有关，其
母体被认为是 109P／斯威夫
特·塔特尔彗星。相较于象限仪
座流星雨和双子座流星雨，英仙
座流星雨是全年最适合公众观
测的。因为它的极大期出现在
北半球温暖的夏季，每年流量都
很稳定，而且流星数量较多。

天文预报显示，今年英仙座
流星雨极大时间为 8月 13日凌
晨，因此从 12日夜间到 13日凌
晨观测最为合适，每小时的天顶
流量预计可达100颗左右。

“8月12日日落后不久，英仙
座就会从东北方地平线上升起，
此时流星雨的辐射点较低，能看
到的流星数量不会很多；午夜时
分，英仙座已经升到半空中，随着
辐射点的升高，能看到的流星数
量也逐渐增加；午夜过后，辐射点

会继续升高，到天亮前，辐射点接
近天顶，此时正好是流星雨极大
时间，观测效果最好。但遗憾的
是，12日恰逢农历七月十五，一
轮满月的出现会让这场‘夜空烟
火秀’大打折扣，明亮的月光将
会淹没那些稍暗的流星，不过，
在月光影响下仍然可以看到那
些较亮的流星。”修立鹏说。

专家提示，这场“夜空礼花”
直接用肉眼即可观测，不需要使
用望远镜。但建议大家要选择光
污染小、遮挡少的开阔区域，观看
时也不一定要对着辐射点看，流
星可能在任何一个地方出现。

（周润健 新华社）

爱看电影的我们或
许已见识过这个土耳其
的“地下水宫”，在《但丁
密码》《007 之俄罗斯之
恋》以及成龙的《特务迷
城》等电影中都可以一
窥其局部风采。五年前
因政府施工维修关闭的
地下水宫，近日宣布重
新对外开放。

据史料记载，这座
地下水宫建于公元 532
年，初时只是为了蓄水，
供宫廷内部使用，是伊
斯坦布尔保存完好的最
大的蓄水池。其拜占庭
风格的建筑设计以及储
水量达10万吨之多的惊
人容量，如今吸引了无
数人的目光。

地下水宫长140米、
宽 70 米，其间有 336 根
高 9 米的粗大科林斯式
石柱支撑着巨大的砖制
拱顶。据说这些石柱均
是从安塔托利亚地区的
神殿中搬运过来的，至
今这里仍蓄着不少水，
清澈透明的水里甚至还
有小鱼游来游去。

修复后重新开放的
地下水宫增添了不少高
科技的声光电设备，到
处光影交错，水宫里大
柱 子 下 压 着 的 著 名 蛇
发 女 妖 美 杜 莎 显 得 更
加 神 秘 。 新 技 术 同 时
也 加 固 了 原 有 的 建 筑
结构，优化了游客参观
路线，令千年古迹焕发
新光彩。 （小蕲）

□克莉斯汀

既然飞机上装有发射开源
资源数据信号的设备，地面上就
一定要有相应的接收设备。只
要满足相应频率要求，一个普通
人自制的设备也可以通过接收
这种免费信号来追踪一架飞机
的行踪。最近一个 APP 名叫
Flightradar 24的飞行数据平台
突然大热，它就是靠接收ADS-
B 信号来收集全球航班实时信
息数据，并免费共享给所有人
的。之所以免费，当然是因为它
们主要也是利用这些开源数据
来实现航班追踪的。

该平台目前可提供网页、
iOS、Android 三种版本的下载，
只要开启 Cockpit View（驾驶
员查看模式），就可获得各种模
拟飞行的身临其境的体验。但
因为涉及可能透露国家航空数
据安全，目前国内并没有允许该
应用上架为通用的APP。目前我
们能搜到的能查询航班即时动

态的相关 APP，更多是航旅
纵横、航班管家之类的。

但 Flightradar 24
仍是目前拥有最强

大 ADS- B 接 收
器网络的飞行

数 据 平 台
之 一 ，

如

今已发展成为全球最受欢迎的
航班动态信息追踪应用之一
——据说它在全球已拥有超过
三万个ADS-B接收器的庞大网
络，用以收集民用飞机自动发送
的位置数据。在巡航高度达 10
千米以上的高空，Flightradar
24 平台的监控已覆盖了欧洲和
美国的 100%区域。在加拿大、
墨西哥、委内瑞拉、哥伦比亚、厄
瓜多尔、秘鲁、巴西、南非、俄罗
斯、巴基斯坦、印度、中国、日本、
泰国、马来西亚、印度尼西亚、澳
大利亚、新西兰等国家，ADS-B
的覆盖和范围都很有规模，而且
还正在不断增大覆盖范围。据
了解，他们现在的数据库支持查
看全球约60%的航班信息，其中
七成为欧洲航班，其他多数均为
美国航班。

最初搭建这个平台的，竟是
来自瑞典的两位飞机工程师，他
们当时也只是作为一个业余项
目搭来“玩”的。当他们注意到
飞机上有ADS-B飞机通讯信号
发射，于是就将几个小型信号接
收器安装在屋顶上，来跟踪自家
屋顶上空飞过的飞机。后来他
们开始把这个功能拓展到个人
网站上，由此吸引了许多航空爱
好者甚至更多人的关注，最终便
发展成为一个能实现全球航班
跟踪服务、可以提供全球 1200
多家航空公司的 180000 多个航

班数千架飞机的实时信息
的大型网络服务平台。

最初搭建平台的竟是“个体户”

13日凌晨，一起去看流星雨
——这是全年中最适合观测的一场流星雨

公共泳池里“味太重”？

游泳池的卫生一直是老生常谈的问题。根据之前一些专家研究结
果，我们已经确信公共游泳池里多少都会有些人类留下的尿和粑粑。那
是不是水上乐园就不能再去玩了呢？答案倒也不是。

你应该知道的是，一方面，公共卫生监管还需要做得更好；另一方面，
泳池卫生也需依赖每一个准备进入游泳池的人的自觉——每个人都学会
一点“泳池礼仪”，可能在炎炎夏日里，大家都可以玩得更开心一些。

加拿大阿尔伯塔大学的一个研究
小组曾对公共泳池里的尿液含量进
行过完整的测试，并在专业期刊《环
境、科学与技术》上发表了他们的一
份研究报告。研究人员称，公共游泳
池里的尿液含量已达到0.009%——
这意味着，一个约800立方米的商业
游泳池中，尿液含量可能高达75升，
约140瓶普通矿泉水那么多。

尿液一般由水、尿酸、无机盐甚
至可能还含有葡萄糖或者蛋白质等
物质组成，总之，成分复杂。研究人
员是通过观察和检测泳池水中一种
名为乙酰氨基磺酸钾（ACE）的化学
物质浓度来推算水中的尿液含量的
——ACE作为一种十分常见的人工
甜味剂，常用在加工食物中，且被食
用后其性状不会改变，会原封不动
地排出体外。按照相应比例，检测
出水中有多少ACE，就能大概知道
有多少尿液了。科学家在对几百个
游泳池水样本进行化验后，发现无
论是酒店的游泳池还是私人的小型
游 泳 池 ，ACE 的 出 现 率 均 为
100%。这也说明，游泳池水里基本
上都会含有一定量的尿液。他们用
类似的方式对公共热水浴缸进行检
测的结果更令人惊讶——在某酒店

的按摩浴缸中，洗澡水中的ACE浓
度竟然是某些泳池水中的3倍。

可能大多数人在得知这个数据
时都不惊讶，甚至可能会说“泳池有
少量的尿，那不是很正常的事嘛”。
我们已知道，人类排出的尿液里95%
都是水，剩下的5%是尿素、无机盐等
物质，其实对人体并没什么伤害。而
且汗水里也含有尿素。有报道还说，
在沙漠里饥渴的人们会喝下自己的
尿液来维系生命。

但我们还应知道，泳池里绝不
可能仅仅是尿液。

根据美国疾控中心的数据，平均
每个游泳的人都可能会带着大约
0.14 克的粑粑下水——这里面包括
因没擦干净而顽固地遗留在屁屁上
的，也可能还有人体下水后受到刺
激，肛门把控不严泄漏出来的……除
了这些，泳池里可能还会有美女们脸
上溶化的化妆品、帅哥们半个月没搓
过的臭脚皮屑或污垢，户外泳池甚至
可能还会有天空飞过的小鸟或晚上
路过的老鼠留下的排泄物……

看到这里，一个热爱游泳的人
是不是也忍不住想泪奔？一个不会
游泳的人还愿意在游泳池里冒着呛
水危险去玩水吗？

这里有一个专业小提示非常
有趣——泳池里那股特有的“消
毒水味”，其实正是消毒剂与尿液
发生化学作用产生的。而且味道
越浓烈，说明这个泳池里的尿可
能越多……

我们都知道，为了保持泳池
的清洁卫生，天天换水是不太现
实的，清洁人员通常会每天使用
含氯的消毒剂放入泳池中去杀
菌。所以我们去游泳的时候，这
种味道是很明显的。一项研究
结果称，实验显示，尿液和氯气

相遇后会发生化学反应，将尿酸
与氯气混合在一起，不到一个小
时就会形成大量三氯胺和氯化
氰。而这些物质都是对人的身
体有害的物质。他们提醒道，这
些化学物质可能会给人体带来
影响，包括：暴露于三氯胺中会
导致呼吸问题；氯化氰会对肺
部、中枢神经系统和心血管系统
造成不利影响。

但专家表示，大家也不用过
于担心，即便尿液跟氯气产生了
氯化氰，也会很快衰减并消散

的。只要游泳池里的人不会特别
多，带来的尿液也不会特别多，产
生的氯化氰便不会带来太明显的
伤害。但如果下水的人太多，建
议还是尽量不要在游泳池里待的
时间太长。

此外，还有一个更多人会担
心的问题是，去游泳池会不会感
染上各种传染病呢？对此，专家
的建议是，如果自身有传染病，尽
量不要去公共泳池，以免传染他
人，而大家游完泳后，也记得一定
要淋浴，彻底清洁身体表面。

这是
因为，健康人
的 尿 液 是 无
菌的，其中不
存 在 有 任 何 病 原
体，不会成为传染
媒 介 而 造 成 疾 病 的 传
播。但可能一些患有泌
尿系统感染性疾病的患者，
尿 液 中 会 存 在 一 些 病 原
体。如果这些病原体是能引起
传染性疾病的病原体，那的确会
造成传染的。

既然公共游泳池的问题这么
多，是不是就不能去游泳了呢？
也不是。

首先，挑选一个正规的游泳池
很重要。合格的游泳池会采取定
期消毒杀菌、定时补充新水等一
系列手段来保证水质，这会大大
地减少细菌、病毒带来的健康危
害。

什么样的游泳池才算正规
呢？建议大家，一看卫生许可证，
有卫生许可证的场馆才正规；二

看禁泳提示，游泳场馆会设有禁
泳警示标识以保护泳客健康及安
全；三看游泳池水质，池水清澈透
亮，池底清晰可见是起码的保证；
四看水质公示，游泳池场馆通常
都会在醒目位置公示水质检测结
果，不妨留意一下这个公示上的
检测时间再下水。

此外，公共卫生还是需要大家
来共同维护，这时“泳池礼仪”也
非常值得每个人尊重：一是确保
自己身体状况良好才去游泳。遵

照禁泳提示，患有甲型、戊型肝炎
等肠道传染病，重症沙眼、急性出
血性结膜炎（红眼病）、性病等传
染病，中耳炎、精神病等疾病及酗
酒者，是严禁进入泳池的，如果知
道自己有相关问题，还是自觉一
些，不要去游泳池里凑热闹了；二
是记得自带泳衣泳裤和泳镜。为
了避免交叉感染，游泳场所禁止
出租泳衣泳裤。如果发现有出租
的情况，可向当地卫生健康部门
举报；三，泳前最好先淋浴，洗掉

身上的污垢、汗液、化妆品等，减
少向泳池中带入污染物；四，进入
游泳池前必须过一下浸脚池，通
常浸脚池水都含有较高浓度消毒
剂，能有效减少脚部带入的细菌、
真菌。如果发现浸脚池没有水或
能被绕过，请向当地卫生健康部
门举报；五，提醒大家都来做
一位“高素质泳客”，不要在
泳池内搓澡、大小便，
要共同维护泳池水质
卫生。

泳池水中不仅有尿，还有不少“杂物”

□苗苗

消毒水味道越重，可能尿液比例也越大

“泳池礼仪”值得尊重

——基本的“泳池
礼仪”你应该学一下

前几天关注台海动
态的民众，可能会留意
到一个神奇的小程序，

打开它就可以看到正在空中
行进的飞机的即时动态位

置。我们可以看到空中有无数架
飞机在飞行，还可以定位到具体
某一架的飞行路径，观察它实时
变化路线——这似乎与我们在坐
飞机时看到的小屏幕上即时飞行
画面相似，只是多了许多别的飞
机同时呈现。

其实这是一个具有广播式自
动相关监视能力的开源数据信号
体系，它主要依靠的是飞机上配
备的一种 ADS-B 设备，可以实
现全自动追踪飞机行进路线。只
需要下载一个 APP 或打开相应
小程序，就可以全程免费地观看
一场“航班追踪”的大戏。

泳池里人多，难免会有“杂物”混入水中 图/视觉中国

压在柱下倒立着的美杜莎头像 图/视觉中国
追 踪 飞

机 并 非 难 事
图/视觉中国

◀民众在参观耶莱巴
坦地下水宫 图/视觉中国

重新翻修
过的地宫光影
十分迷人
图/视觉中国

潮人
美审

土耳其“地下水宫”
重新开放

1 2

3

ADS-B一般指广播式自动
相关监视设备。之所以叫“自动
相关监视”，是因为它必须依赖
于对方自发的位置报告而获得
监视对方的能力，并不能单方面
地进行独立监视，所以属于“相
关监视”；“自动”则是指这种广
播式位置报告一直被调制在一
个自动模式，它会自动地周期性
地向空中发射信号，以便相应的
接收器能随时接收到它的信
息。这种信号又分为三种不同
体制，即 S 模式扩展自发报告

（ES）、自组织时分多路和通用
访问收发机（UAT）。只要能接
收这三种体制的信号的相关设
备就可以实现对载有该仪器的
飞机的空中交通位置的监视。

目前，世界上大多数飞机都
被要求配备ADS-B设备。据说
美国联邦航空总署（FAA）早在
2020 年时还强制要求他们的所
有飞机包括私人直升飞机都必
须配备ADS-B发射器。这意味
着配备ADS-B接收器的飞机比
例一直是在稳步增加的。

有报道称，ADS-B 虽然还
是一项正在开发中的相对较新
的技术，但有数据显示，目前全
球已有大约 70%的商用客机都
配备了ADS-B接收器。它空对
空的交通监视能力能提高飞行
驾驶员对空中交通的觉察能力，
这让它有可能成为今后驾驶员
自主间隔保障的有力手段。甚
至有人预测，一旦它更加成熟，
有可能会取代初级雷达，成为空
中交通管制中心使用的主要监
视方法。

Flightradar 24 如今所借
助的，已不仅仅是来自ADS-B
设备的各种开源资料航空信
息，它还结合了来自多个数据
源的数据，包括 MLAT（一 种
多 点 定 位 计 算 实 际 位 置 相 关
数据的设备 ，需要至少 4 个以
上的接收器，接收来自同一架
飞机的信号，才能准确算出定
位）数据和雷达数据，还有谷
歌卫星定位地图数据等。将
收集到的数据与航空公司和
机场的时刻表和航班状态数
据汇总在一起，他们还能在平
台上展示飞机的各种情况，使
用者即可在 Flightradar 24 官
网和 APP 应用程序中实现航
班跟踪功能——不但能直观地
看到飞机行进的位置，点击或
搜索某航班，还可以在线跟踪
当天飞行航班的飞行地图轨
迹、飞机型号、出发地、目的
地、海拔高度、飞行速度、经纬
度、飞机雷达型号等信息，其
数据库甚至包括了飞行的历

史记录数据。
就算一架飞机飞出了以上

所有这些设备的覆盖范围，只
要航班目的地已知，Flightra-
dar 24平台也会持续估计飞机
的位置，并根据许多不同的参
数计算飞机在两个小时之后可
能出现的位置，大多数情况下，
这种预估是相当准确的，位置
最多可能只偏离100公里。

有人可能留意到，Flight-
radar 24 其实已参与了近年来
不少航空信息追踪事件。比如
2010 年冰岛火山爆发导致欧
洲大范围航班取消，很多媒体
就是在用 Flightradar 24 来追
踪 航 班 信 息 ；2014 年 ，马 航
MH17 空 难 发 生 ，Flightra-
dar24 也提供了许多当日航班
往来的信息。

在 各 种 技 术 支 持 下 ，
Flightradar 24 网站内容还在
不断升级。包括许多好玩的小
功能，比如“3D view”，可以看
到飞机翱翔在空中的3D效果。

因为运行这个平台的技术
操作并不是很难，所以现在拥
有与 Flightradar 24 类似功能
的网站越来越多，也因此出现
了不少隐患。比如有些网站允
许用户查看明星、政客私人飞
机的航班信息，甚至军用飞机
信息都能查询。但它们也实现
了一些安全监控的可能，比如
能轻松地查到或预判一架可能
失事的飞机的行踪，甚至还可
以用它们来监测一些私人飞机
的碳排放量，实现一种环保方
面 的 公 共 监 督 —— 今 年
Flightradar 24 就曾公布美国
知名歌手泰勒·斯威夫特乘坐
私人飞机的碳排放量已位居名
人榜榜首。

高空活动越来越频繁，因
此也有越来越多人热衷于追踪
航班动向，热情不逊于那些“观
鸟”的人，想必像 Flight-
radar 24 这样的平台也
会越来越多，也越来
越专业。

大多数飞机都装有ADS-B设备

技术支持更多平台有类似功能

◀电视屏幕显示
的实时画面截图

7 月 30 日，新疆巴州和静县
克尔古提村夜空中的流星划过

图/视觉中国

▼ADS-B 也给机
上的飞行员提供了便
利 （模拟资料图片）


