
一段时间以来，上海
迪士尼度假区内出现越
来越多的电动轮椅，其使
用者很大一部分是身体健
全的年轻人，电动轮椅成
为了这些游客游玩的代
步工具。

据人民日报客户端消
息，针对上述现象，上海迪
士尼度假区近日更新了游
客须知，明确将于12月 10
日起实施电动轮椅入园新
规。届时，游客可继续携
带手推轮椅或电动轮椅进
入上海迪士尼乐园，但仅
限行动不便的人士使用。
残障、高龄或有特定健康
状况而行动不便的游客可
携带手推轮椅在乐园内辅
助通行；下肢行动障碍人
士可携带电动轮椅在乐园
内辅助通行，但需提前预
约登记，并在入园时出示
有效证明。
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近日，辽宁大学《化学
院硕士研究生学业奖学金
评 审 细 则》引 发 舆 论 争
议。该细则明确：冬季扫
雪缺席次数多于30%的研
究生，将取消其学业奖学
金评审资格。面对网友热
议，辽宁大学化学院一工
作人员回应称，扫雪是研
究生应该具备的劳动能
力，“没有完成一个研究生
应该具备的劳动教育，这
是不应该的”。

有网友认为，该制度
不尽合理，把奖学金与扫
雪强制挂钩，让学生参与
劳动从自愿变成了强迫，
也和奖学金以学业为主的
主流观点相悖。也有不少
网友表示，此举并无不妥，
有助于学生德智体美劳全
面发展，何况在东北地区，
扫雪本就是冬季里一项类
似大扫除的平常工作。

浮世烩

据央视新闻消息，近
日，东莞市厚街镇大陂河，
河堤整治使河水水位下降
了不少，数辆被扔进河里的
共享单车显露了出来。记
者将这一情况反馈给厚街
镇水务部门，水务工程运营
中心立即安排了环卫工人
前往打捞，没多久，就从河
道内打捞出五辆共享单
车。共享单车被“沉河”现
象并不罕见。当地表示，今
年以来，厚街22条河涌，共
打捞起96辆共享单车。

律师指出，将共享单车
扔到河道，性质属于故意毁
坏财物。轻则违反治安处
罚法规定，可处以拘留及罚
款；若屡次实施或情节严
重，可能构成故意毁坏财物
罪，可以被追究刑事责任。
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文/图 羊城晚报记者 王丹阳热话题

一个U盘大小、透明有弹性的塑料盒，内里一红一蓝两
根细电线交织成双Y结构，这般看似玩具的小东西，实际上
却是人体器官运行的“数字化孪生”。这正是当下国际生物
医学领域技术前沿焦点之一——人体器官芯片。

一个月前，我国首个器官芯片领域的国家标准《皮肤芯片
通用技术要求》正式出台。

也是在一个月前，人体器官芯片发明者、哈佛大学生物启
发工程怀斯研究所所长唐纳德·英格伯（Donald E. Ingber）
来到中国，在一场科学大会现场，向以青少年为主的观众展
示了上述长在芯片上的“器官”。

人体器官芯片问世已十余年，2016年就被世界经济论坛
评为十大新兴技术之一。它究竟是什么，如何运行？近年来
技术有何突破发展？科研转化落地以及在中国市场应用进程
如何？就这些问题，羊城晚报记者日前采访了“人体器官芯
片之父”英格伯。

“这个装置是什么？A. 可
植入动物体内用来测量药物毒
性的设备；B. 利用人工智能预
测药物效果的计算机芯片；C.
铺着人类患者活体细胞，可模
拟人体器官功能，用于药物开
发的装置……”

上月，在成都科学（科幻）
馆举行的腾讯科学WE大会现
场，满头银发却活力满满的英
格伯在演讲中，从口袋掏出一
个小小的塑料盒子，引来了全
场关注。

他把这个塑料小盒拿到台
下，让现场学生观众逐个摸摸
看，一个接一个传递观察再说
出答案。

“选C的人非常聪明，这就
是器官芯片。”英格伯介绍。他
和团队于 2010 年在 Science 杂
志发表了世界上首个成功的人
体器官芯片模型——一个模拟

肺泡，也就是肺部气囊的器官
芯片。通过这个芯片，可实时
模拟人类肺部的结构以及工作
机制：吸气肺部舒张，血液从吸
入的空气中提取身体所需的氧
气；呼气肺部挤压，排出二氧化
碳。这整个过程都可以在一块
小小芯片中完整还原。

英格伯谈道，国际生物医
药界面临的一大难题是传统药
物开发模式的失效。全球制药
公司每年在新药研发上的投入
达千亿美元级别，但这些新研
药物进入人体临床试验阶段
后，逾七成以失败告终，在诸如
脑部疾病等领域，失败率甚至
高达95%以上。

有没有更好的方法，让研
发变得更快、更省钱、更精准？

近15年里，英格伯努力用这
个小小的“盒子”实现这一目标。

十多年前，当他首次提出

这个想法时，他曾预想有一天
能够构建出全系统人体器官芯
片——将一种口服药物加入肠
道芯片，观察它如何被吸收；接
着将其传递到肾脏芯片，研究药
物如何被排泄；然后再传递到肝
脏芯片，分析药物的代谢过程；
甚至可以进一步探讨，这种药物
是否会对骨髓产生毒性，对肺部
的癌症有何影响……

历经多年攻关，他和团队
已研发出肝脏、肠道、肾脏和骨
髓等8种不同的器官芯片，通过
液体连接的方式实现其功能联
通，并可维持一个月的活性。
一个更简化的版本——连接 3
个器官芯片的人体芯片系统应
运而生。

作为具有颠覆性意义的前
沿技术，人体器官芯片能够如
何降低药物研发成本、提高研
发效率？

英格伯以肝脏芯片举例
道，研究结果显示，在预测药物
诱导的肝损伤反应方面，肝脏
芯片的准确性比动物实验高出
7-8倍；在经济效益上，肝脏芯
片每年可为制药行业节省 20
亿-30亿美元投入，避免在临床
试验晚期因发现药物诱导肝损
伤而造成的巨大损失。

人体器官芯片之裨益，不
仅在于经济上，还在于伦理上。

英格伯表示，一家生物技
术公司已在内部使用这些芯片
来替代非人灵长类动物实验。
此举在扭转高昂成本的同时，
也规避了长期存在的伦理争
议。这家公司通过实验发现，
测试相同数量的药物，过去使
用非人灵长类动物实验，需要
五年时间和520万美元；而现在
使用肝脏芯片，只需 18个月时
间，成本不到原来的1/10。

近期，“电子奸臣”一梗
悄然传开。其源于短视频博
主“岳母深蹲”在视频中所扮
演的新奇人设：抱手作揖、满
脸堆笑，以近乎谄媚的语言
将当前一些常见却不值得称
赞的行为习惯合理化，甚至
夸张地吹捧赞美，使得屏幕
前的受众仿佛置身于古代宫
廷之中，在奉承中飘然上头，
获得所谓的情绪价值。“您点
外卖，是因为您不浪费一丁
点时间，集中精力办恩泽于
天下之大事”“您不是沉迷手
机，您只是日理万机”“拖延
症说明您做事效率高”……类
似的短视频在网络上涌现，

“ 电 子 奸 臣 ”博 得 了 一 波 流
量，相关话题播放量上亿。

红星新闻评论员文章指
出，对于“电子奸臣”，没必要
太当真。年轻人从中收获一

些低成本的情绪价值，这当然
没问题，但人生和生活的难
题，终究需要在冷峻的现实中
去面对。拿起手机去感受一
下“众星拱月”“百官交赞”，当
然是一种快乐；但放下手机，
去看看“江山起伏”“民间百
态”，或许会有更大的收获。

我国首个器官芯片国家标准上月出台，记者采访“人体器官芯片之父”

芯片上造迷你器官
千亿级蓝海正打开

羊城晚报记者：人体器官
芯片，产业化落地、市场化应用
还需要多久？

唐纳德·英格伯：人体器官
芯片已经商业化。早在 10 年
前，我们就创立了公司。在中
国，不仅能买到器官芯片和分
析芯片的工具，而且器官芯片
现在已经在中国生产。

羊城晚报记者：个人可以
买器官芯片吗？如果想买一个
芯片，是不是需要本人的细胞？

唐纳德·英格伯：可以。芯
片本身里面是没有细胞的。比
如说要开发新药，可以购买芯

片以及相应工具来帮助培养这
个细胞。

羊城晚报记者：器官芯片技
术如果可以作为保护研究大熊
猫的一种新角度和新工具，全球
的其他稀有物种是不是也可以
应用这样的技术来加以保护？

唐纳德·英格伯：任何类型
的动物只要能够采集它的细胞，
就都可以运用。比如说猴子，我
们现在正在做研究，把“模拟器
官”放在芯片上，这样能够很有
价值地帮助我们理解健康和疾
病，了解不同基因群体或者亚种
群的区别，对疾病感染以及生物

标记做出诊断。所以我觉得，器
官芯片对研究保护各种动物可
能都会有好处。

羊城晚报记者：要读取芯
片上的数据简不简单？

唐纳德·英格伯：活体实验
可以做的，器官芯片也可以做，
还可以通过荧光成像技术做实
时的成像。从一个窗口看活体
细胞组织里的情况，可以先从
一个细胞、一类细胞开始，然后
再到另外的细胞，就像动物实
验一样。通过器官芯片可以采
集很多数据，但问题是怎么样
处理这些数据。

人体器官芯片已成为国际生
物医学领域一大技术前沿焦点。
在中国，相关产业发展情况怎样？

就在 11月初，我国首个器官
芯片领域的国家标准《皮肤芯片
通用技术要求》正式发布。皮肤
芯片是人体器官芯片的一种。该
标准主要规定了皮肤芯片的相关
术语定义，皮肤芯片的生物性能
等技术要求，适用于以微流控芯
片为载体的皮肤芯片产品的设
计、生产和检测。

而在一年多前，全球首个人体
器官芯片医药大模型由华为云推
出。据官方资料介绍，该大模型结
合器官芯片湿实验，可助力药物研
发全流程。团队针对上万个非肺
癌药物进行筛选，找到新适应证药
物并开始专利申请及研发；针对
50岁以上病人来源器官芯片影像
组学和基因组学分析，找到全新的
结肠癌预后不良的形态学标志物。

再追溯到三年多前，早在
2021年 1月，我国科技部就将“基
于类器官的恶性肿瘤疾病模型”
列为“十四五”国家重点研发计划
中首批启动的重点专项任务。

作为我国首个器官芯片领域
国家标准的制定牵头人之一，东南
大学生物科学与医学工程学院院
长、数字医学工程全国重点实验室
主任顾忠泽此前接受媒体采访时
表示，目前国内器官芯片研发进展
与美国、欧洲相关团队齐头并进，
在部分领域领先于国际水平。人
体器官芯片大模型在模型精度、节
约药物设计时间、降低研发费用等
方面都有了数量级的提升。

放眼国内，布局器官芯片产业
链的公司多在粤港澳大湾区和长
三角。皮肤芯片、肝芯片、肺芯片、
肾芯片以及人体芯片等产品已纷
纷涌现。而在全球，目前商业化生
产器官芯片的公司已有60多家。

一片蓝海正在打开。来自全球
细分行业调研机构的报告显示，预
计2024年至2030年，全球器官芯
片市场年复合增长率将达31.2%。

人体器官芯片从理念到现
实，所指向的，将是医药研发领域
既有范式的变革。

英格伯举了一个例子：挑选
出50-100名肺癌患者，将他们的
癌细胞“种”到肺芯片上，再制作
肝芯片、肾芯片等。接着，用这些
芯片来做药物测试，找出哪些药
物对哪些患者效果最佳，同时对
其他器官的毒性最小。然后，再
选出这部分患者进行一个小规模
的临床试验……“如果这套方法
能够成功，就能以前所未有的速
度、更低的成本和更高的精准性
开发出新药。”英格伯说。他还透
露，两年前，美国通过了一项涉及
新药研发前临床试验中使用实验
动物的“FDA现代化法案2.0”，其
中已明确，评估新药申请时，允许
使用微生理系统（例如器官芯片）
等方式数据替代动物实验数据。

这是否意味着器官芯片将可
完全替代动物实验？英格伯对此
抱持着科研人常有的审慎与乐
观。“要让整个行业转变现有的工
作方式还需要很长时间，但至少，
这条路已经打开了。”他说。

作为“学界大牛”的英格
伯，个人经历堪称“跨界”。进
入哈佛大学前，他在耶鲁大学
拿下自己人生的 5 个学位：学
士、工程硕士、哲学硕士、医学
博士、生物学博士。而在执教
哈佛的 40 年里，他在科学、工
程、医学、艺术领域均获得院士
头衔：美国国家医学院院士、美
国国家工程院院士、美国国家
发明家科学院院士、美国艺术
与科学院院士。

同时，英格伯也是企业家
和创业者，他迄今创立了8家公
司 ，是 科 研 成 果 的“ 转 化 王
者”。其中，由他作为创立者之

一、专注于研发器官芯片的公
司，曾与美国食品药品监督管
理局（FDA）签署合作研究与开
发协议，推进和验证其人体仿
真系统。这家公司至今已至少
筹募2.25亿美元资金。

实际上，人体器官芯片的
发明要从哈佛大学历史上曾经
最大的一笔个人捐款说起。

2009年，哈佛大学校友、瑞
典籍亿万富豪、医疗器械制造商
汉斯约格·怀斯向哈佛捐赠了当
时最大的一笔个人慈善捐赠
——1.25亿美元，轰动一时。这
笔捐款只有一个方向：用于哈佛
大学生物启发工程怀斯研究所。

此后，2013 年、2019 年，怀
斯又分别向哈佛捐赠了 1.25
亿、1.31 亿美元用于推进怀斯
研究所的跨学科研究。

英格伯介绍，怀斯捐赠要
求只有一个：直面高风险挑战，
追求能带来深远影响的突破。

“展望未来30年，尽管许多
人认为我们对自然的理解依旧
非常有限，但实际上我们已经
揭示了大量关于自然如何从纳
米尺度开始建构、调控和制造
的奥秘。我们深刻意识到，当
下正是一个关键的转折点——
我们可以颠覆传统的模式，运
用生物学的原理去开创全新的

工程创新。”英格伯说，人体器
官芯片设计的初衷就是将人类
器官的复杂结构简化，从自然
中汲取灵感来进行工程设计。

“我们并不是要在实验室里
重建一个完整的器官。我更喜
欢把这些芯片比作一个器官主
要功能单位的活体三维切片或
截面。”英格伯一边说，一边通过
显微镜展示“塑料小盒”的工作
原理。在他看来，自然从来没有
把生物学、化学、物理学或艺术
划分成各自独立的学科，因此，
实现真正的创新、解决重大问题
的关键，始终在于突破，要勇于
直面那些看似无法企及的挑战。

壹 器官“替身”试药的颠覆意义

贰 4个院士头衔的跨界大牛

器官芯片能用来保护大熊猫吗？对话唐纳德·英格伯

叁
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这是热点事件接踵的
一周，若要说其中最热闹
的，当数春节申遗成功——
延续数千年、14 亿人每年
心之所向的春节，于 12 月 4
日正式列入联合国教科文
组织人类非物质文化遗产
代表作名录。

自古以来，春节就是中
国最重要的传统节日，是炎
黄子孙心中无可替代的盛
事。从腊月底的精心筹备，
扫尘除旧以迎新春，到贴上
寓意吉祥的春联，阖家团圆
围坐共享年夜饭；从守岁时
对新岁的殷切期盼，到初一
清晨走亲访友的拜年之礼，
再到街头巷尾热闹非凡的
舞龙舞狮表演……这一系
列丰富多彩的年俗活动，饱
含着中国人对家庭、对亲
情、对故乡深深的眷恋与热
爱，凝聚着中华民族数千年
传承不息的文化基因与情
感密码。

此次申遗成功，无疑是
对春节深厚文化底蕴与广
泛社会影响力的高度认可，
是在世界舞台上为这一承
载着中华民族集体记忆的
节日树立起了重要里程碑，
同时也是对这一伟大传统
节日全方位、立体式的价值
彰显。

毫无疑问，春节这一传
统节日申遗成功，对于进一
步弘扬传播中国博大精深
的传统文化，推动年俗文化
内涵式发展和全方位展示
意义重大。当然，非遗既要
有历史的厚重，也要能在当
下鲜活，更要走向未来。

这也意味着，非遗既需
要代代传、人人享，也需要
常常新。

虽历经时代变迁，春节
文化的核心内涵与情感纽
带不会断，但与春节文化相
关的传承与推广，一定要推
陈出新、革故鼎新，才能让
古老民俗在当代生活中续
写华章。

与观赏传统手工艺等
非遗不同，公众体验春节文
化，有更强的情感共鸣与群
体参与性。每一声鞭炮炸
响，每一次红包传递，每一
句新年祝福，都能直击心灵
深处，唤起中国人内心最柔
软、最炽热的情感回应。

如今，通过重新注入时
尚元素和互动体验，如线上
线下结合的“云拜年”创意
互动等活动，满足了消费者
尤其是年轻人在传统文化
中的社交需求。近年来，

“国潮春节市集”成为文化
消费界的“宠儿”，正契合了
年轻人期望在传统节日中
感受新意与乐趣，在古老习
俗中探寻时代精神的追求。

事实也表明，类似用潮
流方式推广传统聚人心，有
助于进一步释放文化魅力，
激发其在新时代的传承活
力，使中国传统春节不再是

“古老旧俗”的刻板印象，而
是在更年轻的群体中枝繁
叶茂，成为一种融入血脉、
深入灵魂的精神寄托与文
化标识。

无论怎样创新，申遗的
核心目的是“守遗”，守护的
最佳途径则是融入人们的
生活日常。

当然，春节文化的传承
保护仍需相关部门不懈努
力推进，在深挖春节文化底
蕴的基础上，以创新发展、
动态传承、多元交融等方
式，使其回归本真、回归大
众，让每一个中华儿女都能
成为春节文化的传承者与
传播者。同时助力中国春
节文化在全球范围的传播，
推动春节文化及相关产业

“走出去”，让古老的非遗在
现代社会中跨越国家界别
和文化差异熠熠生辉，向世
界展示中华民族独特的文
化魅力与精神风貌。

电子奸臣


