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牢记总书记殷殷嘱托
增创新优势 实现新突破

45载跨越发展
深圳奇迹耀世而出

羊城晚报记者 李晓旭

一应用于深中通道海底隧道建设的科研
项目获广东省科学技术奖科技进步特等奖

多项“世界首创”
成就跨海超级工程

羊城晚报记者 郭思琦 张小悦

近日，2024年度广东省科学技术奖揭晓，“超宽深埋钢
壳混凝土跨海沉管隧道建设关键技术与装备研发”项目斩获
科技进步奖特等奖。该项目成果应用于深中通道海底隧道建
设，攻克了多项世界级难题，创下多项世界纪录。

深中通道海底隧道全长6845米，是目前世界上最长、最
宽的海底钢壳混凝土沉管隧道。面对这一极具挑战的工程，
项目团队为何放弃了以往采用较多的传统钢筋混凝土沉管方
案？又突破了哪些技术瓶颈？日前，羊城晚报记者走进深中
通道西人工岛科普基地，专访项目相关负责人，探寻这项顶尖
技术背后的创新密码。

推广“湾区标准”让规则相通人心相连

推动广东高质量发展 先进典型 羊城晚报记者 吴珊

从一餐一饭的安心滋味，到每次出
行的便捷顺畅，再到安享晚年的细致关
怀——在粤港澳大湾区，这些生活日常
的背后，一套共同的“规则语言”正在悄
然运行。

这就是“湾区标准”。截至目前，粤
港澳三地共同发布的“湾区标准”已达
262项，覆盖食品、交通、养老、托育等
36个民生及产业领域，成为在“一国两
制三关税区”独特格局下，打通规则衔
接、促进人心相通的“联通纽带”。

而系统性地研究、维护并推广这
套规则的，正是承担核心支撑职责的
广东省标准化研究院（粤港澳大湾区

标准化研究中心）。近日，该院因在
“湾区标准”工作机制中的卓越贡献，
获评“在推进粤港澳大湾区建设中表
现突出的集体”。

破题：用“标准”促融合

粤港澳大湾区是在一个国家、两种
制度、三个关税区、三种货币的条件下
建设的，面对这一前所未有的挑战，“标
准”成为推动粤港澳大湾区深度融合的
突破口。

2019年，广东省市场监督管理局

提出以“湾区标准”推动实现粤港澳大
湾区“软联通”的工作思路。“湾区标准”
全称“粤港澳大湾区共通执行标准”，是
经粤港澳大湾区利益相关方共商确认
在粤港澳大湾区实施的标准集合。“湾
区标准”为粤港澳三地推进规则衔接、
机制对接，实现更深度的融合，提供了
技术支撑。

创新：“柔性清单”聚共识

“湾区标准”如何落地？答案是一
种充满智慧的创新模式——清单管
理。它不打破三地现有规则体系，而是
通过一份动态的、经三方共识确认的标
准清单，实现了跨制度的柔性衔接。

2020年9月，广东省政府与国家
标准委签署省部共建协议，明确部省共
建“粤港澳大湾区标准化研究中心”。
研究中心设在省标准化研究院。“我们
不是标准的制定者，而是共识的促成
者。”省标准化研究院相关负责人介绍，
他们的核心使命是搭建中立、专业的平
台，建立公正的工作秩序，完成专家评
审、发布、宣传、推广一系列工作。

记者了解到，“湾区标准”的创新
性体现在“海纳百川，择优而用”。每

一项“湾区标准”均是立足经济社会发
展的实践经验，选择最先进、最适用的
内容，经三地一致确认后，纳入统一的
“湾区标准”清单。这份动态管理的清
单，成为三地共识的结晶，诠释了“市
场驱动、政府引导、国际接轨、互利共赢”
的原则。

成效：惠及产业和民生

如今，这套标准体系已生根发芽、
惠及八方。

在养老服务领域，《适老易食食品
（适老照护食）通用要求》标准通过科学
的质地分级，让吞咽困难的老年人重享
饮食乐趣。这份源自香港国际理念的
标准，已成为湾区长者的共同福祉。

“以前吞咽困难的长者饮食选择很
少，现在有了统一标准，无论是在广州还
是香港，都能享受到同样安全、适宜的食
品。”广州一家养老机构工作人员表示。

在托育服务领域，《婴幼儿托育服务
规范》等8项标准共同构筑起呵护下一
代成长的保护网。该规范由粤港澳16
家权威机构共同参与制定，已推动近
600名学员获得三地互认的能力证书。

在食品领域，84项食品“湾区标

准”覆盖了从日常米面粮油到丝苗米、
酱油、蚝油、蛋卷等湾区特色食品，守护
湾区居民舌尖上的美味与安全。

重大工程领域同样见证着“湾区标
准”的价值。在举世瞩目的港珠澳大
桥，27项“湾区标准”支撑起智能运维
体系，实现信息模型95%以上的覆盖
率、可迁移率98%以上的成效。

在绿色基建领域，低烟无卤电缆标
准在广深港高铁应用后，将隧道火灾逃
生时间显著延长至40分钟以上，大大
提升了运营安全水平。更令人振奋的
是，这一标准已随中国项目走向“一带
一路”共建国家，成为“中国标准”国际
化的生动例证。

在产业升级方面，“湾区标准”展现
出强大的推动力。在智能家居领域，
《家用和类似用途扫地机器人智能分级
评价规范》推动18家头部企业依据标
准生产制造23个新型号产品，覆盖北
京、江苏、广东、香港、澳门等多地市场。

在医疗健康领域，《膝骨关节炎（膝

痹）健康教育指南》以三地共识统一术
语体系，在5家香港医院推广应用，有
效改善280名患者疼痛并部分避免手
术，彰显了“湾区标准”在提升公共服务
质量方面的价值。

广东省标准化研究院：

深圳前海

（资料图）

11月21日，第十五届全国运动会
闭幕式在深圳前海欢乐剧场举行。深
圳，这座年轻的创新之城，再次站在了全
国乃至全球的聚光灯下。

阡陌农田变身国际都市，滩涂渔村
崛起摩天大楼，45年间，深圳以持续突
破的发展步伐，不断增创竞争新优势，以
令人惊叹的速度书写着世界城市发展史
上的奇迹。

1980年，深圳经济特区正式建立，
从此，这个面积仅1997平方公里的边
陲农业县踏上了改革开放的征程。45
年风雨兼程，深圳从“一张白纸”起步，实
现了令人瞩目的跨越。

当年深圳地区生产总值仅2.7亿
元，到2024年已高达3.68万亿元，人均
GDP突破20万元；社会消费品零售总额
从1980年的约1.96亿元跃升至2024
年的1.06万亿元；进出口总额由0.18
亿美元提升到6330.96亿美元（4.5万

亿元）；规模以上工业总产值由0.84亿
元提升至5.4万亿元。

创新驱动，引领产业跃升

在日前举行的第二十七届高交会现
场，乐聚机器人带来的Kuavo（夸父）智
能机器人身着传统非遗服饰，灵活完成
行走、精准抓取等动作，展现出多模态感
知与复杂任务处理能力，引得观众纷纷
驻足拍照。

作为全球交付数量最多、应用场景
最广的人形机器人之一，“夸父”此前还
以“0号火炬手”身份参与第十五届全国
运动会火炬传递启动仪式，完成全球首
次人形机器人火炬传递。

这家企业仅是深圳科技创新生态中
的一环。2024年，深圳全社会研发投
入达2236.6亿元，增长18.9%，连续9
年保持两位数增长。这里集聚了2.5万
家国家高新技术企业，平均每平方公里
就有12家，密度居全国之首。

深圳的科技创新正在转化为实实在
在的产业优势。2024年，全市规上工
业总产值达5.4万亿元，规上工业增加
值增长9.7%，创近13年新高。同时，
2024年深圳战略性新兴产业增加值占
地区生产总值比重达42.3%。

低空经济与空天产业表现尤为亮
眼。2023年底，深圳公布了全国首部
低空经济产业促进专项法规——《深圳
经济特区低空经济产业促进条例》。次
年，深圳全年共实现无人机载货飞行
77.6万架次、开通无人机航线250条、
建成各类型起降设施483个。

深圳的基因里，镌刻着“敢闯敢试”

的精神。深圳综合改革试点累计形成
48条全国推广经验，全市经营主体达
448.7万户，总量和创业密度居全国第
一。这些成效彰显了深圳作为“国家试
验田”的示范担当，展现深圳以制度创新
驱动高质量发展的实践之路。

另外，深港融合步入制度创新新阶
段，成为改革“重头戏”。前海已吸引超
8000家港资企业、超1万名香港居民就
业生活，26类港澳专业人士备案即可执
业，享受“港人港税”“港资港法港仲裁”
等机制创新。

在河套合作区深圳园区，香港“跨境
通办”自助机让68项香港政务服务在深
可办。在这里，5所香港学校设立研究
中心，每天三班深港跨境直达巴士，让科
研人员通勤时间从1小时大幅缩短至30
分钟，全国首个公共ERP系统实现科研
设备“一次报备、高效通关”。

精治善管，滋养人文家园

深圳不仅在经济建设上取得了辉煌
成就，在城市治理、文化发展等方面同样
成果斐然，通过精细治理提升城市品质，
培育独具特色的人文魅力。

深圳通过“@深圳-民意速办”平台
打造“指尖民生通道”，日均处理约4万
件诉求，响应达分钟级。今年6月，一名
待开业的店铺店主，因房租压力提交了
希望尽快开展食品经营许可证现场核验
的诉求工单，平台9分钟内转派工单，市
场监管部门工作人员次日便上门核查。

龙华区民治街道北站社区以党建为
引领，用“绣花功夫”深耕基层治理，将城
市新兴片区打造成集“全国先进基层党
组织”“全国最美志愿服务社区”等荣誉
于一身的幸福家园。该社区创新“党建+
科技+治理”模式，设立社区智慧指挥中

心和“i社区”App，实现诉求“一键接办、
一屏调度”，接入“@深圳-民意速办”平
台后，推行“30分钟联系、24小时办结”
机制，9个月化解民生诉求9900余宗。

城市的温度在细节中流露。今年8
月，两名来深求职的毕业生收到小店老
板13元退款和“欢迎来深圳，加油”的祝
福，温暖全网。她们所住的“青年驿站”
是深圳为应届毕业生提供的15天免费
住宿点之一。

文体生活的丰富度，成为市民幸福
感的重要来源。从上世纪80年代八大
文化设施起步，到如今1800多家图书
馆、博物馆、美术馆等各类文化场馆遍布
全市，深圳为市民营造出丰富多元的精
神栖息地。

深圳正在加快发展更具竞争力的文
化产业和旅游业，“湾区之眼”与“前海冰
雪世界”等新地标正是这一进程的最新
体现。“湾区之眼”不仅是全球最大的实体
书城，还引入民俗馆、阅文集团IP实体店
等元素，实现“文化+公园”“文化+创意”
“文化+科技”等多种业态的融合实践。而
作为全球最大的室内滑雪场，“前海冰雪
世界”依托“冰雪+文体商旅+潮流”的多
元模式，构建全产业链冰雪生态，成为深
圳吸引客流的全新引擎。

民生为本，守护绿水青山

在追求经济高速发展的同时，深圳
始终将民生福祉和生态保护放在突出位
置，努力打造宜居宜业宜游的城市环境。

在罗湖区南湖街道渔民村内的“渔”
你成长小屋，是罗湖区首个“幼有善育”
社区托育点，主要面向1.5-3周岁婴幼
儿，提供临时看护、早期教育等服务。该
托育点采用“社区免费提供场地+第三方
机构低价收费”模式，一经推出便受到了

家长们的欢迎。
深圳连续3年将托育服务纳入民生

实事项目，全市已建成600余家社区托育
服务点，托育服务设施覆盖95%的社
区。深圳通过“医育结合、国企引领、托幼
一体、老幼共托、社区嵌入”等形式实现托
育服务多元化供给，为家庭解决带娃难
题。“十四五”期间，深圳累计建成托育服
务机构2244家，累计托位数近10万个。

在医疗领域，深圳锚定“病有良医”
的目标，持续推进优质医疗资源扩容和
区域均衡发展，初步构建起优质高效的
整合型医疗卫生服务体系。统计显示，
目前深圳医疗总床位数达到7.5万张，
近三年深圳人在本市就诊率超过98%，
“大病不出深圳”已基本实现。

在生态文明建设中，深圳同样取得
了显著成就。“深圳蓝”成为城市靓丽名
片，其空气质量稳居全国超大城市首位；
“十四五”期间，全市310条河流优良河
长占比提升至82.8%，较2020年首次
统计时提升近60个百分点。

山脊之上，200公里“鲲鹏径”穿城
而过；碧水之畔，200公里滨海骑行道沿
海岸延伸。自2022年起，深圳高质量
推进“山海连城绿美深圳”生态建设。在
“山、海、城、园”有机融合的更深处，是深
圳为超大城市协同推进高质量发展与高
水平生态保护树立的绿色典范。

漫步在深圳湾公园，红树林随风摇
曳，白鹭翩飞，城市天际线在远处勾勒出
壮丽的轮廓。在这座城市，生态文明与
繁华都市并非此消彼长，而是相得益彰。

从“深圳速度”到“深圳质量”，再到
“深圳标准”，这座城市的每一次跃升，都
是中国改革开放的生动注脚。站在新的
历史起点，深圳正以更加开放包容的姿
态，朝着更具全球影响力的经济中心城
市和现代化国际大都市迈进。

深中通道 沈仲 摄

从“跟跑”到“领跑”
为全球跨海通道建设提供“中国方案”

从2010年启动研究到2024年
通车试运营，深中通道项目历经十余
年攻关，仅施工建设期就长达7年。
“这是我职业生涯中最难的项目，也
是最有成就感的项目。”吴玉刚感慨。

回忆研发过程，多个关键节点的
突破仍历历在目。首个沉管借助自
航式浮运安装一体船完成运输安装
时，团队既兴奋又紧张。“每一个管节
出坞前都要开好几次协调会，始终按
‘第一次’标准严格把控。”吴玉刚说。

而全长6845米的海底隧道，由
32个巨型管节与 1个最终接头组
成。最终接头的顺利推出并完美实现
对接，同样让吴玉刚记忆深刻。深中
通道首次研发应用的沉管隧道水下推
出式最终接头和配套的止水体系，实
现了深水条件下沉管高精度对接并滴
水不漏，是世界首创的沉管隧道全新
最终接头结构装置。为确保最终接头
的可靠性，团队专门开展十几项专题
研究，从高校实验室实验到陆地模拟
测试，再到水下实操验证，反复研究、
试验与模拟，最终取得成功。

2023年6月11日清晨，伶仃洋
海域靠近深圳一侧，世界首艘沉管浮运
安装一体船上传来持久热烈的掌声
——深中通道海底隧道成功合龙。多
年心血，终于铸就“海底长城”。

在吴玉刚看来，多项“世界首创”的
诞生，离不开广东坚实的产业基础。项
目依托广州造船基地完成钢壳制造，也
倒逼其生产线升级与技术迭代，形成
“项目带动产业、产业反哺项目”的良性
循环。如今，深中通道的技术成果正通
过参与项目的高校、科研机构及制造企
业，自然辐射至类似工程及其他领域，
成为可复制、可推广的宝贵经验。

“深中通道建成，标志着我国在
集群跨海通道建设领域迈入国际领
先行列。”范传斌表示，从技术攻关到
工程落地，不仅体现了跨领域协作的
强大力量，更彰显了国家综合实力的
提升，“无论是设计实验能力，还是装
备制造水平等，都实现了从‘跟跑’到
‘领跑’的跨越。这些技术成果将持
续推动行业进步，为全球跨海通道建
设提供‘中国方案’和‘中国智慧’”。

多项“世界首创”
破解超宽深埋海底隧道建设难题

作为集“桥、岛、隧、水下互通”于
一体的跨海集群工程，深中通道创下
了多项世界之最。其中最惊艳的，就
是世界最长、最宽的钢壳海底沉管隧
道。而它的建设之路，从起步就直面
一系列世界级难题。

破解这些难题的关键，正是“超
宽深埋钢壳混凝土跨海沉管隧道建
设关键技术与装备研发”项目。该项
目包含钢壳混凝土结构、自密实混凝
土智能浇筑装备及系统、巨型管节自
航式浮运安装一体船等一系列国际
领先技术，构建起一套完整的超宽沉
管隧道解决方案。

建设海底隧道，为什么没有沿用
已在港珠澳大桥海底隧道成功应用
的钢筋混凝土沉管方案？这是不少
人关注的焦点。广东省公路建设有
限公司深中通道管理中心主任范传
斌作出解答：港珠澳大桥为6车道，其
沉管隧道单孔跨度不足15米；而深
中通道海底隧道需满足8车道通行需
求，单孔跨度超过18米，水下互通区
域变宽段更是接近24米。“如采用传
统钢筋混凝土结构，将因承载力需求
而配筋过密、混凝土浇筑难以密实等
原因，工程质量与结构耐久性难以得
到保障。”

需求倒逼创新，项目团队研发出
超宽深埋钢壳混凝土沉管管节结构型
式。广东省交通集团有限公司原副总
工程师吴玉刚形象地将其比喻为“三
明治”结构——内外双层钢板形成隔
舱，中间灌注混凝土。该结构不仅有
效地提高了结构承载能力和耐久性，
更填补了国际相关领域技术空白，相
比传统方案节约造价超过9亿元。

新结构带来新挑战——“三明
治”内部设有2000多个隔舱，常规方
式无法让混凝土在隔舱内填充密
实。“我们首创了自密实混凝土智能
浇筑装备及系统，这种混凝土像‘蜂
蜜’一样，靠自身流动性就能填满所
有空隙。”吴玉刚介绍，早在2015年，
广东省交通集团、深中通道管理中心
与中交四航局等单位组建攻关小组，
历经4年多反复试验，最终攻克了这
一技术难关。

此外，钢壳长期处于海水环境
中，防腐蚀至关重要。为实现隧道
100年使用寿命，团队除了采用环氧
玻璃鳞片漆重防腐涂装体系外，还加
装了牺牲阳极电化学防腐系统，同时
结构钢板也预留了被腐蚀的厚度。
三重措施叠加，共同保障了“百年寿
命”目标。


