
电从四面八方来

电网之强，首在骨架。作为全国用
电负荷最高的省份，广东2025年全社
会用电量达9589.73亿千瓦时。与此
同时，全省新能源装机达7973万千瓦，
超越煤电成为省内第一大电源类型。
在负荷屡创新高与新能源快速攀升的
“双重压力”下，电网的跨省互济能力成
为破题关键。

闽粤联网工程正是一步“关键
棋”。作为国家电网和南方电网首次实
现互联互通的工程，它投运3年多来累
计输送电量突破200亿千瓦时，年均增
速超30%。如今，这条通道已从最初解
决闽粤两省用电需求，升级为“全国一
张网”的关键枢纽。

更多的通道正在建设中。2025年
12月，湘粤背靠背联网工程开工。项目
总投资57.55亿元，计划2027年6月
投产。建成后，湘粤两省电网将实现柔
性互济，进一步强化我国“西电东送、南
北互济”的电网格局。

如果说跨省通道是电网的“大动
脉”，那么阳江三山岛海上风电柔直输
电工程则是技术突破的“代表作”。作
为全国首个海上风电海陆一体柔性直
流输电工程，它将阳江海域200万千瓦

海上风电，通过总长115公里的海底直
流电缆和约178公里的直流架空线路，
直接送入粤港澳大湾区。工程预计今
年10月投产，每年可向粤港澳大湾区
提供清洁电能约60亿千瓦时，相当于
节约标煤174万吨。值得一提的是，该
工程首创的“绿电拼车”模式，能让多个
海上风电项目共用一条输送通道，无需
重复敷设海缆，大幅提升海陆空间资源
利用效率。

大通道是大电网的脊梁。今年，广
东电网还将推进粤东送深第二通道等
24个重点工程，并推动西藏、青海等西
部清洁能源送入粤港澳大湾区。从跨
省互济到省内互联，一张坚强韧性的电
网骨架正在成形。

探索输电“自由行”

电网硬件在延伸，市场机制也在突
破。如果说网架决定了“电能不能送”，
那么市场机制则决定着“电能如何送得
更经济、更高效”。

不久前，全国首笔输电权市场化交
易成功落地。这笔交易由南方电网、国
家电网牵头合作，广州电力交易中心、
北京电力交易中心组织达成。交易依
托云霄直流输电通道（即闽粤联网工程

中的高压直流输电通道），预成交安徽

送广东电量2116万千瓦时，其中绿电
电量达 1607 万千瓦时、占比超过
75%，全国统一电力市场建设迈出了实
质性一步。

“如果把输电通道比作高速公路，
那么输电权就是这条高速公路的‘通行
权’。”南方电网广东电网市场营销部营
业科专责曾智勇用一个形象的比喻道
出了这场交易的本质，“过去，这条‘高
速公路’谁走、走多少、怎么收费，主要
靠计划分配。现在，我们把剩余‘通行
权’拿出来市场化竞拍，让稀缺资源的
价格信号真正传导出来。”

输电权交易的破冰，是广东电力市
场化改革深化的缩影。2025年，广东
电力市场全年交易规模达6541.8亿
千瓦时，市场直接交易电量4586.3亿
千瓦时，同比增长16.2%。用电侧结算
均价 0.380 元/千瓦时，同比降低
14.2%，全省终端用户通过市场化交易
实现显著降本。市场化用电量占全社
会用电量的比重稳步提升至68%。市
场主体总数达140396家，同比增长
40.5%，覆盖火电、核电、新能源、新型
储能、抽水蓄能、虚拟电厂等多种业态。

更大的变革来自新能源全面入市。
截至2025年年底，广东新能源上网电
量已全面参与市场交易，采用直接报量
报价、聚合后报量报价、接受市场形成价
格等多样化方式参与竞争。2025年，广

东绿电交易量达116.3亿千瓦时，同比
增长60.2%。新能源从“政策保护”走
向“市场竞合”，倒逼发电企业提升功率
预测精度与运行管理水平，也从机制层
面为电网安全稳定运行提供了更精准
的调节信号。

从输电权交易到新能源全面入市，
市场这只“看不见的手”，正与电网形成
合力，激活电力资源配置的“一池春
水”。

建起“看不见的电厂”

在大电网和市场机制之外，一批如
“毛细血管”般的新业态正在基层生
长。它们看似体量不大，却让电网变得
更灵活、更智能。

在广州番禺区大刀沙岛，一套以甲
醇氢能为备用电源的智能微电网近日
完成调试并顺利投运。这个四面环水
的岛屿，过去仅靠单回架空线路跨江供
电，网架结构脆弱。如今凭借这套系
统，岛屿可在外部电网故障时毫秒级切
换至孤岛运行模式，快速恢复岛屿供
电。这为粤港澳大湾区城中村、核心城
区、海岛等场景的保供电提供了可复
制、可推广的样本。

虚拟电厂让“看不见的电厂”成为
现实，它能把电网中分散的充电桩、中

央空调、储能站等电力负荷聚合起来，
通过市场方式实现资源优化配置。
2025年12月，广东首批发电类虚拟电
厂——来自深圳、佛山、中山等5家虚拟
电厂交易单元，以“报量报价”方式正式
参与电力现货市场交易。这意味着分
布式新能源从“被动管理对象”转变为
“主动市场主体”。作为首批国家级虚
拟电厂试点中占比最高的省份，广东目
前已完成4批共47家虚拟电厂运营商
审核、公示，广东虚拟电厂正迈入市场
化加速期。

车网互动则让新能源汽车变成了
“移动充电宝”。2025年7月，广州居
民赵先生收到了全国首张居民个人
V2G（车网互动）结算单。他晚上用谷
电低价充电，白天用电高峰时把电卖回
给电网，一度电能赚几毛钱的价差。截
至目前，广州已建成V2G桩超过1000
支，试点以来累计放电量突破180万
度。今年5月，广州更是在全国首设车
网互动示范日，首个示范日即实现新能
源汽车反向放电1.5万度，形成了可复
制、可推广的超大城市车网互动运行模
式。

从闽粤联网工程到海岛微电网，从
输电权交易到虚拟电厂入市，一张“硬
件强、机制活、业态新”的新型电网，正
在为广东高质量发展注入源源不断的
绿色动能。
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织网强基 奔未来

今年4月，中共中央政
治局会议首次将水网、新型
电网、算力网、新一代通信
网、城市地下管网、物流网
“六张网”纳入国家顶层部
署。其中，新型电网“十五
五”期间投资将超 5万亿
元，带动上下游总规模超10
万亿元。

作为全国第一经济大
省和最大电力消费省，广东
是新型电网建设的先行实
践场。近期，广东新型电网
建设接连迎来标志性突破：
全国首笔输电权市场化交
易正式落地；广东省政府与
南方电网公司签署“十五
五”全面深化战略合作框架
协议，双方将在构建新型能
源体系和新型电力系统、建
设主配微协同的新型电网
等方面开展全方位、高水平
的务实合作。一张“主配微
协同”的新型电网，正在南
粤大地加速成形。

广东新型电网的“毛细血管”
如何加速生长？

AI悄悄改变产业

汕头澄海，全球最大的玩具生产基
地，汇聚超6万家玩具企业。但长期以
来，这里贴着“代工基地”的标签，产品
同质化严重、品牌溢价不足、利润越做
越薄。

相关数据显示，2025年，AI玩具
迎来爆发式增长，国内线上销售额同比
增长 394.9%，渗透率大幅提升 10
倍。风口已至，可自研芯片、自建算力、
专业AI人才招聘等多重门槛，让绝大
多数中小玩具企业难以独立入局。

中国移动通信集团广东有限公司
党委委员、董事、副总经理周忠坤也精
准点出玩具行业发展瓶颈。“当前传统
玩具产业智能化升级面临三大痛点：品
牌溢价不足、制造业体系不适配、转化
通道不通畅。”他说。

正因如此，汕头锚定玩具产业作为
“三新两特一大”AI智能体平台的落地
突破口，实现了一场静悄悄的产业升级。

“三新”指新能源、新材料、新一代
电子信息产业，“两特”指纺织服装、玩
具创意特色产业，“一大”指大健康产
业。其中，玩具产业具有痛点集中、市
场需求迫切、产业规模庞大、出海场景
成熟等特征，是汕头“两特”重点产业，
也是全市“三新两特一大”产业格局的
核心支柱。用AI撬动玩具产业，既能
验证技术闭环，又能快速起量形成示范
效应，再向纺织服装、跨境电商等产业
延伸。

为此，中国移动AIoT玩具智能体

平台应运而生。该平台并非简单给玩
具加个语音模块，而是构建了“硬件+平
台+算力”三位一体的端到端服务体系：
硬件层提供AI核心方案板、模组，兼容
传统玩具电路，搭载4G+AI-SIM卡，无
需WiFi即可随时随地联网交互；平台
层提供零代码可视化定制界面，不懂技
术的厂商一小时内就能完成玩具性格
和交互逻辑的设定；算力层按需调用，
玩具企业算力成本降低33%，智能化生
产成本降低30%。

AIoT玩具智能体平台运营方提供
的数据显示，传统玩具智能化改造周期已
从原先3个月压缩至1个月。截至目前，
平台已完成10余万片AI玩具方案板落
地，具备赋能超1.2万家企业的能力，单
家企业平均节省约20万元升级成本。

玩具1.6秒学会说话

让一个玩具学会说话，需要多久？
在汕头澄海，这个答案是1.6秒。

这是中国移动AIoT玩具智能体平
台流式首包响应的速度。当孩子对着
玩具提问，从语音采集、加密传输、云端
推理到返回结果，整个过程不到2秒。
整套交互体系的技术底座，是广东移动
AI创新应用中心部署的算力通驿平
台。通过算力通驿平台，新加坡至汕头
跨境时延低至32.7毫秒，比人眨一次
眼的反应时间还短。

“算力通驿平台提供超过40兆瓦
的机柜环境，汕头本地富集的海上风电
绿电可大幅降低用电成本。同时，我们
作为运营商，在机柜租赁和网络通道费

上能给出更具竞争力的优惠。”广东移
动AI创新应用中心研发总监蔡汝健透
露，短期内，平台算力将从270P提升至
600P；未来，平台日均Token产出能
力有望突破100亿，能助力AIoT玩具
智能体平台可用率达到99.9%。

99.9%的高可用率意味着什么？
对于一个AI玩具而言，它不再是“买回
家就定型”的静态产品，而是一个持续
提供服务的终端。对于品牌方而言，这
是出海产品维持用户口碑的生命线。

广东草莓慧联科技有限公司AI产
品总监毋仁超对此深有体会。该企业
刚刚出口阿联酋的一批AI玩具，背后
推理算力全部由汕头移动提供。“海外
自行部署算力成本很高，汕头移动这套
服务帮我们实现了同等质量下的低成
本供给。”毋仁超介绍，目前，该企业正
与日本、中东市场洽谈约4万台AI玩具
的意向订单生意。

“未来，算力成本若降不下来，这种
合作模式会特别有潜力。尤其对推理
要求不高的AI玩具，开源模型搭配汕
头部署的算力解决方案，为面向东南亚
等海外市场的玩具厂商提供了一套完
整的高性价比路径。”毋仁超的判断，道
出了大量中小制造企业的心声，他们渴
求智能化，却受困于技术门槛和海外布

算的高昂成本。汕头这套“硬件+平台+
算力”一体化方案，让企业无需重资产
自研，即可使产品获得实时、低成本的
AI交互能力。

智造跃升更有底气

依托广东移动AIoT玩具智能体平
台赋能，全球首款潮汕话智能玩具“顶
呱呱”成功“出圈”。这款以狮头鹅形象
“澄澄”为原型的产品，可识别潮汕方
言、播放潮汕童谣，迅速成为海内外市
场追捧的爆款，也是汕头制造业智能化
转型的一个缩影。

“我们与庸通智能、向远同行等企
业，联合研发了‘元宝’‘顶呱呱’‘AI对
讲机’‘艾米’等产品。”周忠坤介绍，这
些产品借助Token出海的多语种AI能
力成功试水海外市场，以文化IP搭配智
能交互功能形成爆款产品矩阵。

天使投资人、资深人工智能专家郭
涛认为：“玩具创意产业是汕头的传统
支柱产业，已经实现从‘体量优势’向
‘质量胜势’的跨越，人工智能赋能是转
型升级的重要突破口。”他指出，关键要
把握“AI+玩具”产业新生态，结合汕头
海上风电、跨境数据传输优势，推动人

工智能与玩具产业在设计、生产、营销
全链条深度融合，加快从“澄海制造”向
“澄海智造”跃升。

AI技术赋能，本质是对玩具产业价
值链的重塑。以往澄海玩具企业仅赚取
代工的微薄加工费，产品出口后绝大部
分利润被品牌方、渠道商占据；而搭载
AI模组的新一代智能玩具，企业既能获
取硬件销售收益，还可依托持续的AI服
务增强用户黏性和获取数据反馈，从“卖
一次产品”变成“运营一个用户”。由此
形成的“硬件出口、算力留在国内、智能
服务送达全球”轻量化出海新模式，正改
写传统制造业的游戏规则。

而支撑这一切的，是汕头依托“地
缘优势+算力基建+政策试点”多重优
势，借“来数加工”制度创新与物理隔离
架构，实现Token合规出海。总投资
11.9亿元的粤东数据中心二期工程即
将投运，项目建成后将接入80%海上风
电资源，为汕头玩具产业发展注入绿色
算力。

郭涛认为，汕头以Token出海第一
站的姿态，证明传统制造重镇可以成为
全球化智能服务高地。汕头选准玩具
产业这一切口，以足够“小”的技术改
变，撬动百亿级产业带完成转型升级，
开启智造新篇章。

智向 未来
文/图 羊城晚报记者 潘亮

全球AI玩具的“大脑”
为何长在汕头？

全球首个“Token 出
海”全链路落地汕头，打头
阵的却是看似传统的玩具
产业。当多数人还将汕头
视为“玩具代工厂”时，一场
静悄悄的产业升级变革，已
在汕头形成完整产业闭环。

依托广东移动AIoT玩
具智能体平台，曾经只是拧
螺丝、装芯片的玩具厂，如
今已借助“硬件+平台+算
力”三位一体架构实现智能
化升级。1.6秒流式首包响
应、平台99.9%高可用率、
企业 AI 化改造周期缩短
60%……这组数据，勾勒
出汕头澄海这个传统制造
重镇向全球AI玩具智造中
心转型的清晰路径。
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闽粤联网工程输电线路 布局在广东海域的海上风电项目
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