
【新闻链接】
近日，广州市增城区气象局和从化

区气象局分别发布公告，称将于10月23
日-11月30日期间适时开展人工影响天
气作业。

相关作业主要是采用专业人工增雨
火箭进行人工增雨，作业设备包括WR型
火箭发射架、WR-98型火箭弹/BL型火箭
发射架、BL-1A型火箭弹。公告中特别
提醒：专用人工增雨火箭作业具有一定
的危险性，在作业现场安全警戒范围（距

离火箭作业车半径50米以内）禁止围观；
在作业区域内(离作业点半径10 公里左

右范围内)，如发现人工增雨作业火箭弹
残骸或故障弹，请立即向当地气象局或
派出所报告，不可擅自拆除、搬动或储
藏；如发现火箭残体降落时，请注意避
让。

为什么要人工增雨？

目前，世界上有30多个国家正在进
行100多项人工影响天气研究。我国的
人工影响天气工作始于1958年，发展至
今，作业规模已为世界第一，是名副其实
的人工影响天气大国。人工影响天气的
内容主要包括人工增雨、消雹和消云以
及在机场公路消雾、防霜以及人工引雷
等项目。这次主要作业是人工增雨，就
是平时我们所说的人工降雨。

人工增雨的主要作用是有效地缓解
干旱现象，帮助解决农业灌溉用水和人
畜生活用水短缺；森林火灾季节，人工增
雨可以降低火险等级。此外，还有助于
清除雾霾，净化空气中的污染物质，提升
空气质量。

原理是什么？

人工增雨是根据不同云层的物理特
性（云的厚度、高度、云中水汽含量的多

少、温度等），选择合适时机，用飞机、火

箭弹等向云中播散干冰、碘化银、盐粉等
催化剂，促进小水滴快速集结形成大水
滴，使降水得以产生，从而达到增加降水
的目的。

想进行人工增雨，首要前提是天空
中有云，其次，这些云还必须满足如下条
件：云层厚度要大于2公里；云层中要有
充分的水汽循环。

人工增雨的作业方式主要分为地面
作业和空中作业两种。地面作业通常采
用火箭或炮弹，把碘化银弹射入云层中，
释放催化剂；空中作业则需要飞机在云
层中穿梭，沿途播撒催化剂；近年来，还
出现了无人机增雨技术，可弥补传统方
式在高风险天气下的不足。人工降雨不
仅仅是“撒药”这么简单，还需要先进的
雷达探测、气象建模技术，实时监控云层
变化，动态调整作业方案。

会污染环境吗？

无论是哪一些人工增雨的作业方
式，通常使用的催化剂有三种：第一种是
可以吸附云中水分使之变成较大水滴的
盐粒等吸湿剂，这些吸湿剂来源于天然
物质，自然不会对环境造成污染；第二种
是温度很低的干冰、液氮等致冷剂，它们
汽化时可以使周围空气温度显著下降，
从而引起水汽的凝结。干冰、液氮气化

后成为二氧化碳和氮气，它们本身就是
空气的组成部分，也不会对环境造成污
染；第三种催化剂是碘化银等人工冰核，
将碘化银等催化剂播撒到云中合适部
位，这些人工冰核吸附周围的水分形成
冰晶，进而形成降水。被称为“成冰剂”
的碘化银中含有的银离子可能会对人体
和生物有害，但是碘化银具有很高的成
冰能力，每克碘化银物质可以产生出1-
1000万亿个冰晶，人工影响天气作业
时，每平方千米所播撒的剂量仅仅为十
分之几克到几十克，用量极小，一架次飞
机飞一个过程，用的碘化银也只是在
200克到300克的样子，一个高炮的炮
弹里面含有1克碘化银，一枚火箭里边
大概只含8到15克的碘化银，这个量的
碘化银分散在很大的区域里面，量也是
微乎其微的，因此也不会造成污染。

对此，全世界多国都曾经做过监测，
发现在人工影响天气长期作业的地区，
水体和土壤中累积的银离子仍然没有超
过卫生标准。北京市气象局也曾长期在
密云水库进行人工增雨作业，每年也取
水样进行检测，检测结果也远远低于我
国用水的指标水平，达不到污染的程度。
所以，气象专家认为，人工增雨是一个
微物理过程，而不是新物质的化学变
化。人们不必担心人工影响天气会污
染环境。 （那拉 综合）

十七岁那年夏天，我在自己心
里发现了一座小山。它在一片荒芜
的正中央隆起，矮矮的、钝钝的，但
有着不容忽视的轮廓。那时我还不
知道所谓的志向，只觉得有什么东
西正在萌芽，或许是一颗种子、一粒
草籽，渐渐地，几片矮松从山腰探出
头来，成片的野花也挤挤挨挨遍布
南坡。到了第二年的春天，山顶竟
冒出一棵新生的白桦，叶子翻动时
会哗啦啦响。

后来我任凭心事在那片白桦下
徜徉。有时我还会想象自己在那
片白桦下写字的模样。笔尖划过
微风翻开的纸面，那种沙沙声与白
桦树的沙沙声混融为一体，分不清
哪个更响。但未来似乎正在我眼
前徐徐铺开，考个好大学，然后当
个作家，在临街的卧室中醒来，从
早写到晚。

白日梦在空荡的荒原中回响，
偶尔撞在小山的凸起上隆隆作响，
算是小山在回应着。

高考前两个月，我忽然闻到空
气里有股焦煳味。寻来觅去，那味
道竟来自我的身体内部，来自那座
小山的方位。模考卷上一行行公
式和单词变得透明，我透过它们能
看见山腰矮松的树叶正在卷曲，叶
片边缘泛出若隐若现的火星子。
但我还是没太在意——十七岁的
人总觉得灾难是别人的事，心中的
小山只会越长越高，越长越绿。

但是它还是无可避免地烧起
来了，在那个六月。成绩出来的那
个下午，我只听见轰的一声，紧接着
就是铺天盖地的红，火舌舔过白桦
树树冠，整棵树在十秒钟之内变成
了一支巨大的火炬，噼啪作响。松
树烧得更快，树脂沸腾着爆开，溅得
到处都是。野花早已蜷作一团，化
成了灰。我站在荒原上无能为力地
看着这一切发生，感觉自己的皮肤

也在发烫，头发变得卷曲，眼球里
跳动着致命的火焰。

那场山火整整烧了一年零一
个月。

起初我还能感觉到疼痛，像有
什么东西正被活活剜去。白桦倒
下时，我哭了一整夜，第二天眼睛
肿得睁不开，但仍然能看见火光透
过眼皮，把世界映成暗红色。到了
冬天，火势小了些，却还在烧。雪
落下来，立刻变成蒸汽，荒原上终
日笼罩着白茫茫的雾。我缩在雾
里，翻着以前的笔记本，那些字迹
已经开始模糊，随时可能与记忆一
同飘散在漫漫荒原。

再后来连疼痛也消失了，只剩
下一种空洞的平静。火还在烧，但
已经与我无关。我每天机械地上
课吃饭睡觉，偶尔抬头，看见的永
远是同一片灰蒙蒙的天空。

我只记得，有天晚上我梦见白
桦又长出来了。我高兴得扑过去
抱，结果树干在手里碎成粉末，扬
了我满头满脸的灰。醒来时嘴里
真的有灰烬的味道，苦涩的，干涸
的。

第二年，七月末的一个傍晚，
我久违地去看那片废墟，火已经把
能烧的都烧至殆尽。余烬被夕阳
染成金红色，恍惚间竟有些像还在
熊熊燃烧的当年的火光。我踩过
那些土块，脚下的触感脆而松，像
是踩在时间的骨脊上。走到原先
山顶的位置——现在已经没有山
顶了，整座小山都被夷为平地——

我蹲下来，随便扒拉了一下灰
烬。

然后我看见了一点绿。
很小很小的一点，比米粒还

小，嵌在焦土与灰烬之间。我凑
近了看，是棵芽。不知道是什么
植物的芽，嫩得近乎透明，两片
极薄的子叶微微张开，像在呼
吸。我伸出手指碰了碰，它颤了
一下，但还顽强地存活着。

我的眼泪突然就掉了下来，
从我以为已经被烤干的泪腺中
涌了出来，流淌过我枯黄的脸
颊，砸在灰烬上，砸在那颗小芽
旁。我用尽所有力气，发出了横
跨一年零一个月的长嚎，浑身颤
抖。但我知道，我哭不是因为难
过。奇怪的是，那刻我心里没有
难过，只有一种说不清道不明的
震动，整座荒原似乎都能感受到
的震感。

后来我不时会去看那棵小
芽，但我不会给它浇水，不会想
它将长成什么，是花还是树，或
者只是一棵不知名的小草。我
只是看着它绿着，看着它一下一
下填满山火在我心中留下的伤
痕。

有时候深夜醒来，月光照在
荒原上，我仍会想起那场持续了
一年零一个月的山火。想起白
桦树燃烧时的噼啪声，想起松脂
爆裂时的焦香，想起自己站在荒
原上无能为力的样子。但奇怪
的是，这些记忆不再让我疼痛

了。它们只是在那里，静静地，证明某些东西
确实存在过，也确实消失过。

而那棵小芽还在长。
很慢，但确实在长。

一项发表于《美国科学院院刊》
（PNAS）的新研究中，研究人员解释
了牛油果树会在同一植株上有时先
开雄花再开雌花、有时先开雌花再开
雄花的奇妙生物机制。他们认为，遗
传证据显示，牛油果树的祖先在大约
4000万年前演化出了这种习性，
“整棵树都能（规律地）从雌性转为雄
性，或从雄性转为雌性”。

研究中表示，所有牛油果树都是
雌雄同株，换句话说，就是同一株植
物兼具两种性别。A型牛油果树会
在早晨先开雌花（接受花粉），到下午
则转为雄花（产生花粉）。B型树的
时间节律完全相反：上午开雄花，下
午开雌花。这个现象十分奇妙：这些
树每天都会改变花朵的性别。早在
1927年，就已有植物学家观察到了
这种植物繁殖策略，但直到现在，研
究人员才弄清楚其背后机制。

研究锁定了一个编码蛋白质的
基因，研究人员认为是它决定了不同

的牛油果树转换花朵性别的能力。
这个基因编码的蛋白质还会激活许
多其他基因，协调花朵按照一定节律
开放和闭合，从而配合牛油果树的繁
殖策略。

发现这个基因信息的主要原因，
除了这个基因区域确实呈现出非常
清晰的信号，研究人员称“简直就像
能在黑暗中发光一样”，另一个原因
则是直到最近，能够揭示如此精细遗

传信息的工具才逐渐普及，研究成本
也降到了足以广泛应用的水平。

研究人员表示，开花植物或者说
被子植物的繁殖策略非常丰富。牛
油果树采用的这种策略也存在于同
科的其他一些物种中，但驱动这种策
略的机制其实也会各有不同。他们
认为，这表明这种繁殖策略很可能曾
多次独立演化出来。

（浩源）

○突破！这台激光装置能
拍出“分子电影”

上海科技大学发布消息，称国家

重大科技基础设施——硬X射线自

由电子激光装置（简称SHINE）建设

取得突破性进展。装置采用 4 吉电

子伏特连续波超导直线加速器产生

的电子束，驱动18台4米长、磁周期

为 55 毫米的波荡器线，成功实现了

自由电子激光首次出光，向 2027 年

底建成投用迈出关键性一步。作为

照亮微观世界的科研利器之一，

SHINE 就像一台“超级摄像机”，能

拍出记录微观世界快速运动的“分子

电影”。装置可以精准捕捉原子分子

快速动态变化过程。这将为生命科

学、量子材料、未来能源等前沿科学

领域，提供微观结构解析、超快动力

学研究等尖端研究手段。

○人类的前脑与后脑竟是
“拼装”结构

2026年9月18日，斯坦福医学院

骆凯尔团队在《自然·神经科学》发表

的一项研究称，人类的前脑和后脑原

来并不是“一家人”——其前神经外胚

层（未来的前脑和中脑）与后神经外胚

层（未来的后脑）的染色质结构完全不

同——也就是说，这两群细胞从一开

始就被设定在了不同的发育轨道上。

这是第一次有证据表明：人脑的前部

和后部，来自两种不同的祖细胞。

研究人员还发现，这套“双源头”

的设计，并不是人类独有。猕猴、鸡

和斑马鱼的胚胎里，同样有这两群祖

细胞，就连一类生活在海底、与人类

只有遥远共同祖先的小生物柱头虫

也不例外。这意味着这种“前脑一

套、后脑一套”的格局，至少已经存在

了5.5亿年。研究人员戏说“我们继

承下来的大脑就是这样拼装起来

的”。这项发现，也为毁灭性脑干疾

病的研究提供了新工具。

（江海 整理）
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那场“山火”之后 铜钱与泥土的“红军契约”
□杨丁湘 深圳大学政府管理学院2025级社会工作专业
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广州两区域适时开展人工影响天气作业

关于火箭人工增雨，你知道多少？ 上午开雄花，下午开雌花

演化4000万年，牛油果树修成“雌雄同体”
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广西大新县气象局正在用火箭人工增雨（资料图片）

我是一个典型的“湘粤结合人”。
母亲来自粤东韩江的潮州，中大毕业
后在肇庆教书；父亲出生在资江上游
的湖南城步苗族自治县西岩镇杨田
村。而我们的家现在在广东肇庆。

今年恰逢中国工农红军长征胜利
90周年，国庆前那天，父亲说：“我们回
趟老家吧，去看看资江边那座桥。”于
是，我们乘高铁经桂林回了湖南城步。

穿过一片片金黄色的梯田，穿过
一路飘扬的红色旗帜，我们来到资江
边。秋阳下，河水碧绿，父亲带我们去
邻村看一座木瓜桥。沿河堤走过去，
一路见到的红色教育基地展板在秋光
里格外醒目。这座桥原来又叫“红军
桥”，它横跨资水，四墩五拱，十二排木
架长廊，墨瓦覆顶，两端青砖牌楼，门
额泥塑“木瓜桥”。桥端一石碑刻字记
载：木瓜桥建于清康熙五十年，同治八
年重建。据传，三百多年前，有一只巨
大木瓜从上游漂来，停在桥底便不走
了，于是桥就有了这个名字。桥头石
壁上，一行红土写下的字依稀可辨：

“共产万岁”，笔画粗壮，遒劲有力。我
好奇地仔细观察了一下，这座桥的木
架间竟不见一根铆钉，九十六根合抱
枕木全凭榫卯咬合。站在桥廊中，透
过木格窗棂望去，能看到资水在秋阳
下泛着粼粼波光。它没有惊涛拍岸卷
起千堆雪的磅礴，安静地流淌着，声音
轻得就像一枚铜钱落在泥土里。

瞻仰这座“红军桥”时，偶遇一位
木瓜村人，他自豪地给我们讲起当年
的红色故事——1930 年 12 月，李明
瑞、张云逸、邓小平率红七军离开百
色，由桂入湘，途经木瓜桥。村民听说
广西兵来，躲进深山。红军却不进民房，
只露宿桥廊。北风如刀，他们用单薄军
毯裹身；饿了，就到菜地拔萝卜充饥，每
拔一个，就在土坑里放一枚铜钱。第二
天，队伍走了，老乡们的屋前屋后被打扫
得干干净净，门锁完好，鸡鸭仍在。村民

下山，看见萝卜坑里安安静静躺着铜钱，
个个热泪盈眶。从此，木瓜桥就被叫成

“红军桥”。
作为一名社会工作专业的学生，

我突然想起了“人在情境中”这句话，
这是课堂上老师反复讲的一句话。90
多年前，一支饥饿的队伍，在寒冷与疲
惫的“情境”中，仍用最朴素的方式，把

“不拿群众一针一线”写进了萝卜坑。
那不是一句口号，而是铜钱与泥土的
契约。那一枚枚铜钱，记载着红军钢
铁一般的纪律和作风，记载着红军爱
护老百姓的深情，是共产党人领导的
革命军人坚持以人民为中心的生动写
照。桥廊那一夜，只是那支红军队伍
在漫漫长征途中极短的一瞬，却把一
种信任，种进了百姓心里。

我们走进古朴老街，那些青石板
仍泛着光。巷尾，一位70多岁的老阿
婆坐在门槛上用手机刷抖音，手机里
正传出《我爱我的祖国》的歌声。见我
们走来，她抬头笑了笑。那笑容很亲
切、很温馨，我忽然觉得，我们一直在歌
唱的“红色”并不遥远，它就在这真实的
笑容里。当年红军用一枚枚铜钱赢得
民心，新时代的社会工作“助人自助”，
说到底也是在建立一种信任。这一次
的家族旅行，其实更像一堂行走的专
业理论课：如何把人放在情境中，去理
解把人民放在心中。

回望木瓜桥，桥廊静静伫立，像一
排沉默坚毅的哨兵，依旧守着一河碧
水、两岸青山。那些曾露宿桥廊的红
军将士，许多人后来倒在了长征路上，
倒在了黎明前最黑暗的时刻。但他们
用热血换来的，是如今这片土地上那
田垄间微笑着荷锄归来的身影，是禾
堂广场上晒着的稻谷辣椒，是幸福小
院里安然转悠着的鸡鸭猫狗。那桥边
萝卜地里的一枚枚铜钱似乎还在，穿
越了近百年风雨，依然在河面粼粼波
光中熠熠生辉。


